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PROJETO BASICO/ ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 CONSIDERACOES GERAIS

As especificacbes a seguir tém por objetivo estabelecer normas e preceitos que devem ser
obedecidas pela CONTRATADA, nos trabalhos de manutencédo e conservacgao de vias publicas
em diversos bairros, no Municipio de Jodo Monlevade.

A ndo observancia desta especificagdo implicard em suspensdo temporaria dos servigcos e
respectivos pagamentos, até que ela seja observada ou suspensao definitiva da Contratada, com
as penalidades cabiveis.

1.1 GENERALIDADES

A localizacdo, construcdo, operagdo e manutencdo do canteiro de obras serdo submetidos a
aprovacao prévia da FISCALIZACAO, bem como os métodos de trabalho a serem adotados nos
servicos preliminares.

1.2 EQUIPAMENTOS
Ficard a cargo da CONTRATADA:

Um numero suficiente de equipamentos para execucao dos trabalhos dentro dos prazos
previstos no cronograma da execucao.

Equipamentos de reserva suficientes para substituir maquinas em reparo ou deficientes.

A relagdo do equipamento principal devera ser aprovada previamente no inicio da obra pela
FISCALIZACAO, sendo exigida a permanéncia na obra do equipamento minimo ser apresentado
pela CONTRATADA vencedora da licitagcdo. O transporte do equipamento a obra, bem como sua
remocgado para eventuais consertos ou sua remogdo definitiva da obra, correra por conta da
CONTRATADA.

1.3 SEGURANCA

A CONTRATADA serd responsavel pela ordem e seguranca no canteiro, providenciara,
construird e mantera todas as barricadas e sinalizacdes necessarias. Devera tomar todas as
providéncias cabiveis para a protecdo da obra e seguranca do publico.
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1.4 REGULAMENTO INTERNO

A EMPREITEIRA sera responséavel pela manutencdo da boa ordem no canteiro e empregara
para este fim, pessoal adequado. O nimero deste pessoal e o regulamento interno do canteiro
deverao ser submetidos & aprovacéo da FISCALIZACAO.

1.5 MANUTENCAO

Caberd & EMPREITEIRA a manutengdo das construgdes, instalagdes, patios e canteiro até o
final da obra.

A EMPREITEIRA devera preencher todas as exigéncias da lei, normas e regulamentos em vigor,
gue afetem as constru¢des, sua manutengao e operagao.

1.6 RETIRADA DAS INSTALACOES

Ap6s o término das obras e antes do pagamento final contratual, a EMPREITEIRA removera
todos os prédios temporarios, todas as construgfes provisorias com excecao das propriedades
de outros, e as que a FISCALIZACAO determinar e efetuara a limpeza final de toda a area de
implantacdo de empreendimento.

1.7 SEGURANCA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES

A EMPREITEIRA, durante todo o periodo de execucdo de obras, devera dotar e manter um
sistema de seguranca do trabalho e para isto se reportara a Portaria e Normas vigentes do
Ministério do Trabalho.

1.8 ADMINISTRACAO LOCAL

a) O item Administracdo local contemplara, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades da obra com pessoal técnico, administrativo e de apoio, compreendendo o
supervisor, 0 engenheiro responsavel pela obra, Engenheiros setoriais, o mestre de obra,
encarregados, técnico de producdo, apontador, almoxarife, motorista, porteiro, equipe de
escritorio, vigias e serventes de canteiro, mecanicos de manutenc¢do, a equipe de topografia, a
equipe de medicina e seguranca do trabalho, etc., o controle tecnologico de qualidade dos
materiais e da obra;

b) A administracdo local da obra devera estar representada em um item Unico da planilha
contratual. Todo o detalhamento exigido da administracdo da obra faz-se em nivel de sua
composicao de custo, para evitar que a fiscalizacdo contratual seja obrigada a efetuar
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medi¢cbes individualizadas dos inUmeros componentes da administracdo local;
(Brasil. Tribunal de Contas da Unido.Orienta¢cBes para elaboragéo de planilhas orcamentérias de
obras publicas / Tribunal de Contas da Unido, Coordenac&o-Geral de Controle Externo da Area
de Infraestrutura e da Regido Sudeste. — Brasilia : TCU, 2014.)

c) O item Instalacdo de Canteiro de Obra remunerara, dentre outras, as despesas com a
infraestrutura fisica da obra necessaria ao perfeito desenvolvimento da execucao composta de
container para escritério e container para depdsito/ferramentaria, sanitarios, placas da obra e
instalac@es provisérias de agua, esgoto, telefone e energia;

2.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 PLACA DE OBRA

Compreende o fornecimento e colocacdo de uma placa de obra, conforme padréo da Prefeitura
Municipal, em lona e impresséao digital, fixada em estrutura de madeira, enrijecida com metalon
20x20 mm. A mesma devera ser fixada em base de concreto, em local de boa visibilidade e de
forma segura, antes do inicio da obra.

2.2 BANHEIRO QUIMICO

Fornecimento de banheiro quimico dimens8es minimas, 110 X 120 X 230 cm, inclusive
manutencéo e limpeza periddica.

2.3 MOVIMENTACAO DE TERRA

2.3.1 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS

A escavacdo de valas para a construcao de redes, devera ser executada mecanicamente, onde
a Fiscalizagdo determinard a extensdo maxima da vala que poder& ser aberta, objetivando a
imediata construcéo das redes e reaterro das valas.

Especificamente no caso de rede de @ 0,50 m, a largura das valas ser4 de 1,10 m, sendo as
profundidades conforme perfil topografico constante no projeto.

Sob a denominacao de terra, entende-se como sendo a escavagao que ndo necessita de meios
especiais para sua extracao, incluindo a picarra, o cascalho, os xistos, bem como os blocos soltos
de materiais de diametro menor que 0,50 m.
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O material resultante de escavacdo ou demolicdo que nao puder ser empregado sera
imediatamente removido para locais aprovados pela Fiscalizagdo. O material passivel de
aproveitamento sera depositado provisoriamente, de um s6 lado da vala, a uma distancia minima
igual a profundidade, de modo a nado perturbar os servi¢cos, ndo comprometer a estabilidade dos
taludes e ndo permitir a invaséo da vala pelas aguas das chuvas.

Somente apos vistoria e aprovacao pela Fiscalizacdo, os trabalhos de escavagédo de qualquer
trecho serdo considerados terminados. Para a vistoria, a vala deveréa estar limpa e desimpedida
de fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer natureza.

Qualquer excesso de escavacao ou depresséo no fundo da vala devera ser preenchido como
areia, p6é de pedra ou material de boa qualidade e adensamento até atingir o grau de
compactacdo minimo de 95% (noventa e cinco por cento) do Proctor Normal e sem direito a
gualquer indenizacao.

A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18.

2.3.2 REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALA

Toda a superficie do fundo da vala devera ser regularizada e apiloada com soquetes ou
equipamentos apropriados.

A regularizacdo do fundo da vala sera objeto de conferéncia topogréafica e devera estar em
conformidade com os parametros do projeto, de forma a permitir o perfeito assentamento das
tubulagbes, bem como garantir as declividades das redes previstas em projeto.

2.3.3 REATERRO MANUAL

O aterro das redes so6 sera executado apés autorizacdo da Fiscalizagdo e com material adequado
proveniente de escavacgdo de vala ou empréstimo, sempre que possivel.

O reaterro de valas serd executado manualmente, com a utilizagcdo de equipamentos
compactadores compativeis com a largura da vala, desde que a atuagdo destes equipamentos
ndo comprometa a obra que esta sendo reaterrada. Eventualmente, em fungéo das condi¢fes
locais, o reaterro sera executado manualmente, como o reaterro envolvendo os tubos, que sera
manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz superior.

A compactacao serd feita em camadas sucessivas com 0 maximo de 25 cm de espessura,
utilizando-se equipamentos mecanicos e com grau minimo de 95 % (noventa e cinco por cento)
de Proctor Normal.
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2.3.4 ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO

Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo diretamente
na cacamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade dele. - Continuar o0 mesmo
procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota prevista de escavagao. -
Apbs serem carregados, os caminh@es basculantes transportardo o material escavado ao aterro
previsto para frente de trabalho e retornardo para serem novamente carregados.

2.3.5 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a
jazida e a frente de servigco através de caminhdes basculantes que o despejam no local de
execucgdo do servigo (o transporte ndo esta incluso na composicao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a
espessura da camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com
0 umedecimento da camada através do caminh&o pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacao
da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus e o rolo compactador liso vibratério, na
guantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacao.

2.4 DRENAGEM PLUVIAL

2.4.1 REDE TUBULAR DE CONCRETO

Definigdes
Tubo de concreto

E o elemento pré-moldado de secéo circular de concreto armado a ser utilizado nas redes de
aguas pluviais.

Berco

E a estrutura de concreto monolitico sobre a qual o tubo de concreto é assentado.
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Aplicacao

Os tubos de concreto assentados sobre o berco aqui especificados serdo utilizados em todas
as redes tubulares de concreto executadas nas obras da PBH.

Especificacbes

Berco

O concreto do berco sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732/80), agregados
(NBR 7211/83) e agua.

A composicdo volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo ser
alcancado o fecminimo de 9 MPa.

Argamassa

Os tubos serao rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3.

Reaterro
O reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz superior.
Tubos

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classes CA-1, CA-2, ou
CA-3 conforme indicacdo de projeto, devendo serem produzidos conforme o estabelecido na
especificacdo EB 103/57, utilizando cimento CPV ARI PLUS ARS. Deverdo ainda obedecer as
dimensdes estabelecidas na tabela aqui apresentada, sendo admitidas as tolerancias previstas
na referida especificacéo.

Ensaios

Todos os ensaios serdo de responsabilidade da contratada e a contratante ira solicitar caso haja
necessidade.

Concreto do berco e argamassa

Os elementos constituintes e a mistura de concreto, deverdao ser submetidas aos ensaios
previstos na ABNT.

Tubos

As pecas serao inspecionadas segundo prevé a especificacao EB 103/57, sendo imprescindivel
gue apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do fabricante, a data de
fabricagdo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem. Para

os tubos de armadura eliptica, deve ser determinada a geratriz, posicionada superiormente,
com a palavra “Alto”. Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverao ser
submetidos aos seguintes ensaios previstos na EB 103/57 — MB 113/58: ensaio de compressao
diametral (NBR 6586/81) e ensaio de absor¢ao d’agua.
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Quantidades

DIMENSIONAMENTO DO BERCO PARA REDES TUBULARES

DN = Didmetro nominal da rede tubular

H = Profundidade da vala
B = Largura da vala

DN A b B' D Reg./ Concreto Forma Reaterro
(mm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | apiloamento 1:36 (m%/m) manual
{m“/m) (m/m) (m*m)
400 12 10 6.5 a0 0,80 0,13 0,44 0,30
500 15 13 9.0 100 1,00 0,21 0,56 0.29
600 18 15 10,5 100 1,00 0,25 0,66 0.41
700 21 18 12,5 110 1,10 0,32 0,78 047
a00 24 20 12,5 130 1,30 043 0,86 0,61
900 27 23 15,5 140 1,40 0,52 1,00 0,68
1000 30 256 15,5 160 1,60 0,66 1,10 0,85
1100 33 28 18,5 170 1,70 0,77 1,22 0,92
1200 36 30 200 190 1,90 0,94 1,32 1,12
1300 39 33 230 | 200 2,00 1,07 1,44 1,21
1500 45 38 270 240 2,40 1,50 1,66 1,69
Dimensoes
DIMENSIONAMENTO DE VALAS EM CAIXAD
DM {mim) H {m) B{m) DM{mim) H () B(m)
400 = 1,50 0,80 1000 = 1,50 1,60
400 = 1,50 0,90 1000 = 1,50 1,90
500 = 1,50 0,80 1100 = 1,50 1,70
500 = 1,50 1,10 1100 = 1,50 2.00
600 < 1,50 1,00 1200 < 1,50 1,90
600 > 1,50 1,30 1200 > 1,50 2,20
700 = 1,50 1,10 1300 = 1,50 2,00
700 = 1,50 1,40 1300 = 1,50 2,30
800 = 1,50 1,30 1500 = 1,50 2,40
800 = 1,50 1,60 1500 = 1,90 2,70
S00 = 1,50 1,40 - - -
900 > 1,50 1,70 - - -
Legenda:
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ALTURA DE ATERRD SOBRE A GERATRIZ SUPERIOR

Classe do tubo

Utilizacao CA-1 CA2 CA-3
1% CASO:
Valas escavadas em caixdo,
ou bercos assentados sobre
enrocamento de pedra 350<=h<=4,50 430<=h=<570 | 6,40 <h=11,00
2° CASO:
Valas escavadas em talude ou
redes salientes 260<=h<3,70 3,30 =h=4,60 6,00<h=900
DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO
DN CA-1/CA2
{mm) e{mm) kimm) f{mm) g{mm) J{mm) De{mm)
400 40 580 105 50 155 480
500 a0 700 a0 110 200 G600
600 &0 830 100 130 230 720
700 70 960 180 100 280 840
800 80 1120 150 110 260 960
800 a0 1250 170 140 310 1080
1000 100 1400 170 140 310 1200
1100 110 1520 180 160 340 1320
1200 115 1650 180 160 340 1430
1300 122 1770 150 135 285 1544
1500 120 1980 180 160 340 1740
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DIMENSIONAMENTO DO TUBO DE CONCRETO

DN CA-3
(mm) e(mm) k{mm) f(mm) a(mm) Jimm) | De(mm)
400 — — _ — — —
500 — — — — — —
600 60 830 100 130 230 720
700 70 960 180 100 280 840
800 80 1120 150 110 260 960
900 90 1250 170 140 310 1080
1000 100 1400 170 140 310 1200
1100 110 1520 180 160 340 1320
1200 150 1660 160 130 290 1500
1300 — — _ — — —
1500 190 2150 155 250 405 1880
NOTAS

« As quantidades de apiloamento e regularizacdo de fundo de vala e reaterro manual, sdo
validas apenas para o caso da largura do berco (d) ser igual a largura da vala (B).

« Asformas somente serdo executadas quando for necessario o escoramento das valas.

2.4.2 ALA DE REDE TUBULAR

Definigdes

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o
objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante

e a jusante.

Aplicacao

A ala de rede tubular, aqui padronizada, se aplica a todas as galerias de aguas pluviais, a serem
construidas pela PBH.

Especificagdes

A ala de rede tubular serd sempre da forma padronizada, obedecendo ao desenho tipo constante
dessa especificagao.
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Materiais
Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e 4gua com resisténcia fc g 15
MPa para as alas e 25 MPa para a laje de fundo.

Cimento

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer as NBR-5732/80 e
NBR-5733/80, respectivamente.

Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificagbes da NBR-7211/83 por ser um concreto de
provavel desgaste superficial e deverao ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o
agregado miudo e agregado graudo, bem como a abraséo Los Angeles.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias
organicas.

Formas

As formas devem ser constituidas de chapa de compensado resinado, travadas de forma a
proporcionar paredes lisas e sem deformacdes.

Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT:

e Agregados para concreto: NBR 7216/82, NBR 7217/82, NBR 7218/82, NBR 7219/82,
NBR 7220/82 , NBR 6465/80

e Cimento Portland: NBR 7215/82, NBR 7224/82, NBR 5743/77, NBR 5744/77, NBR
5745/77, NBR 5749/77

e Concreto: NBR 5739/80

10



Quantidades

Dimensodes

PREFEITURA MUNICIPAL
Administracao 2021-2024

ALA DE REDE TUBULAR — QUANTITATIVOS

DM Escavacdo Forma Conc. Estr.
(mm) (m* / un) (m? / un) (m®/ un)
500 033 5,07 0.95
G00 0234 5,80 1,04
700 0,35 6,61 1,12
800 0,36 7,46 1,20
900 037 8,36 1,29
1000 0,39 9,31 1,38
1100 0.46 12,19 1,90
1200 047 13,31 2,00
1300 0.51 15,19 2,59
1500 0,59 17,56 2,84

ALA DE REDE TUBULAR. — DIMENSIONAMENTO

DN C L a
50 150 200 15
G0 150 210 15
70 150 220 15
80 150 230 15
a0 150 240 15

100 150 250 15

110 200 320 15

120 200 330 15

130 200 340 20

150 200 360 20

Legenda:

DN = Didmetro nominal da rede tubular
¢ = Comprimento da ala
L = Largura maior da ala

2.4.3 CAIXA DEBOCA DE LOBO

2.4.3.1 BOCADELOBOTIPO A

Defini¢cdes

5| JOAO MONLEVADE
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A boca de lobo tipo A € uma caixa dotada de grelha, com finalidade de coletar aguas superficiais
e encaminha-las aos poc¢os de visita ou caixas de passagem. E constituida de:

Caixa de alvenaria de 20 cm e dimensdes de acordo com projeto padréo PBH;

Grelha, elemento constituido por barras longitudinais e transversais espagadas entre si,
para permitir a captacao de agua,

Quadro ou caixilho, dispositivo destinado a receber a grelha;

Cantoneira, elemento dotado de abertura vertical junto ao meio fio, que permite a entrada
de agua.

Aplicacdo

A grelha deve ser assentada obrigatoriamente com rebaixo na sarjeta e em nivel.

A boca-de-lobo tipo A pode ser instalada em pontos intermediarios ou em pontos baixos
das sarjetas.

e Nao devera ser permitida a instalagéo da boca-de-lobo tipo A em rua sem sarjeta.

e A abertura na cantoneira, somente influi, na capacidade de vazado quando houver
obstrugéo na grelha.

Especificagdes técnicas
A boca de lobo tipo A obedecera a padroniza¢cdo da PBH, podendo ser simples ou dupla.
Concreto

Devera ser confeccionado com cimento Portland, agregados e agua, com as seguintes
resisténcias:

¢ laje de fundo e coroamento — fck > 18 MPa;
e viga intermediaria - fck > 18 MPa;

Boca de lobo tipo A
e grelha, caixilho e cantoneira constituido de ferro fundido cinzento.

Tijolos / blocos de concreto

Deverdo ser empregados tijolos de 1% categoria (requeimados), conforme a NBR 7170/82,

NBR 6136/94, NBR 7173/74 e NBR 7184/91.

Blocos de concreto podem substituir os tijolos requeimados, sendo os vazios dos mesmos
preenchidos com concreto, trago minimo de 9 MPa.

Argamassa

Sera composta de cimento e areia no traco volumétrico 1:3. Cimento e areia deverdo obedecer
as especificacfes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.

12
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Conjunto grelha, quadro e cantoneira em ferro fundido

Serao constituidos de ferro fundido cinzento nas classes FC-10 a FC-40, ou seja, limite minimo
de resisténcia a tracdo igual a 10 kgf/mma.

Todas as pecas devem ser isentas de defeitos que afetem seu desempenho, sem reparos
posteriores a sua fabricacéo e devem conter o nome do fabricante, a classe do ferro fundido e o
ano de fabricagdo em tamanho suficiente e posicao, tal que néo interfira na sua aplicagéao.

As pecas deverdo satisfazer as dimensdes, pesos e ensaios de compressao previstos nos
padrbes da PBH.

As pecas em ferro fundido, deverdo ser garantidas pelo fabricante até 6 meses contra defeitos
nado detectados quando da aceitacao.

Gravar 0 ano de fabricacdo na cantoneira, face superior, bordo inferior direito. Deve ser
especificado o conjunto quadro, grelha e cantoneira em F°F° para avenidas de grande porte.

Metodologia executiva

A execucdo dos servicos compreende a sequiéncia de operacoes:
e escavagdo manual ou mecéanica da vala e regularizagéao;
concretagem do piso;
execucdo das paredes em alvenaria de 20 cm com altura minima de 1,00 m;
construcao da viga intermediaria (boca de lobo dupla);
concreto de coroamento da alvenaria;
revestimento interno espessura de 2 cm com argamassa trago 1:3;
arremates nas chegadas e saidas dos tubos na caixa, com corte das saliéncias do tubo
no interior da caixa;
assentamento do conjunto grelha, quadro e cantoneira;
reaterro e apiloamento do espaco externo da caixa entre a parede e o corte da terra.

Controle tecnoldgico

Todos os materiais deverdo satisfazer as normas e serem submetidos aos ensaios previstos
pela ABNT.

Para execucgéo devera ser observado o projeto padréo da Prefeitura.

Ensaios

As pecas antes de submetidas aos ensaios de compresséo deverdo ser inspecionadas.
Inspecéao

Nesta fase serdo examinadas todas as pecas quanto as dimensdes e pesos estabelecidos nesta
especificacdo. Se os resultados dessa inspecdo conduzirem a recusa de 10% ou mais das pecas

apresentadas, toda a partida seré recusada. Somente as peg¢as aprovadas na inspecao serao
submetidas aos ensaios respectivos.

13
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O ensaio de compressédo tem o objetivo de determinar a resisténcia a compresséo da grelha e

quadro de ferro fundido. Os ensaios deverdo ser executados obedecendo ao seguinte roteiro:
e 0 quadro sera assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida, nivelada e

indeformavel;

coloca-se em seguida a grelha assentada devidamente no quadro de forma idéntica o
que ocorrera durante o periodo de utilizacdo;

o dispde-se o conjunto de modo que o ponto de aplicacdo da carga seja no meio da grelha;
e eleva-se gradualmente a carga de modo constante e aproximadamente igual a
velocidade de 6000 kg por minuto;
e a carga sera aplicada no centro da grelha por intermédio de um bloco de aco de 200 x
300 mm, colocado transversalmente, a velocidade especificada no ensaio;
e aumenta-se o esfor¢co até atingir a carga de trinca, que sera anotada, em seguida, eleva-
se 0 ensaio até a carga de ruptura.

Nenhuma peca devera trincar ou romper com carga inferior a estabelecida no quadro a seguir:

Boca de lobo tipo A

Discriminacao

Carga de frinca
()

Carga de ruptura
()

Cantoneira 4.0 6.0
Quadro 6.0 9.0
Grelha 6.0 9.0
Quantidades
Discriminacio Unidade Quantidade
Escavacao m® / un 1,68
Quadro FPF* un S un 1,00
Grelha FPF® un /un 1,00
Alvenaria 20 cm m? / un 372
Argamassa 1:3 m* / un 0,06
Forma m? / un 0,22
Concreto m° / un 0.21
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Dimensoes

O conjunto grelna, quadro e cantoneira deve atender as dimensdes estabelecidas nos

projetos especificos admitindo-se as tolerancias indicadas.

CANTONEIRA
o Dimensodes (cm) Tolerdncias
Discriminacao Letra Valor (cm)
Altura z 320 +0.,5 -0.5
Largura X 20,0 +0,5 -0,5
Abertura M 17.0 +0,5 -0.5
Espessura superior N 9.0 +0.5 -0,5
Espessura inferior P 1.5 +0.5 -0.5
QUADRO Ol CAIXILHO
o, Dimensdes {cm) Tolerdncias
Discriminacao Letra Valor (cm)
Largura interna [ 41,5 +0.5 0,0
Comprimento interno I 101,0 +0,5 0,0
Altura total H 15,6 0.0 0.0
Largura do apoio G 12,5 +0.,5 0,0
Altura do apoio i 6,0 0,0 0.0
GRELHA
Dimensdes (cm) Tolerancias
Discriminacdo {cm)
Letra (cm)
Comprimento total L 100,0 0,0 -0.5
Largura total W A7 5 0,0 -0.5
Espessuras das barmas longitudinais
bordo superior € 2.0 0.0 0.5
Espessuras das barmas longitudinais
bordo inferior T 15 0.0 0.0
Espessuras das barras transversais
bordo superior ¢ 5.0 0.0 0.5
Espessuras das barras transversais
bordo inferior d 2.5 0.0 -0.5
Altura das barmras h 559 0,0 0,0
Abertura das bamas superior a 4.2 +0.5 0,0
Abertura das barras inferior b 52 0,0 0,0
Nuamero de barras longitudinais 5 7 un. 0,0 0,0
Mumero de barras transversais t 3 un. 0,0 0,0
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2.4.4 CAIXA DE PASSAGEM

Definicdes

Caixa de passagem sdo os dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, com o fim de possibilitar a ligacado das bocas-de-lobo e as mudancas de declividade das
redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalacdo de pocos de visita e ainda houver
mudanca de direcdo da rede tubular.

Para atender as diversas situacdes encontradas durante a elaboragéo do projeto foram
padronizados 3 (trés) tipos de caixas de passagem:

e tipo A: sdo caixas de passagem que ndo possuem dispositivo de queda interno (rampa);
¢ tipo B: séo caixas de passagem que possuem dispositivo de queda interno (rampa em
calha) com altura maxima de 50 cm;

As caixas de passagem aqui padronizadas se aplicam a todas as redes tubulares de aguas
pluviais a serem construidas pela PBH, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas
diferentes.

Especificagdes

As caixas de passagem serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
constante desta especificacao.

Concreto

As paredes laterais e fundo das caixas de passagem serdo em concreto estrutural com fck ¢ 15
MPa; e as espessuras indicadas nos desenhos.

A tampa das caixas de passagem constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado, de
mesma resisténcia.

Enchimento interno

Para conformacéo da calha interna da caixa de passagem sera feito o enchimento em concreto
com fck > 15 MPa.

Materiais
e O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados, agua.
e O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e deveré satisfazer a NBR-
5732/80 e NBR-5733/80, respectivamente.
Os agregados devem satisfazer a NBR-7211/83. Por ser um concreto de provavel
desgaste superficial deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o agregado
mildo e agregado graudo, bem como a abraséo Los Angeles.
e A 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, &cidos, alcalis e
substancias organicas.
e As armaduras devem ser de ago CA-50 ou CA-60 que deverd satisfazer a NBR-7480/82.
e Asformas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem deformagfes. A espessura do compensado devera
ser compativel com os esforgos que atuam durante e apds a concretagem. Entretanto é
estabelecida a espessura minima de 12 mm.
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Os quadros de quantitativos referentes aos trés tipos de caixa de passagem estéo contidos
nas paginas a frente deste subtitulo.

Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT:

e armadura para concreto armado: NBR 6152/80, NBR 6153/80, NBR 7477/82, NBR
7478/82;

e agregados para concreto: NBR 7216/82, NBR 7217/82, NBR 7218/82, NBR 7219/82,
NBR 7220/82 , NBR 6465/80;

e cimento Portland: NBR 7215/82, NBR 7224/82, NBR 5743/77, NBR 5744/77, NBR
5745/77, NBR 5749/77;

e concreto : NBR 5739/80;

Caixa de passagem

Quantidades para caixa de passagem tipo A

DN Forma Aco Concreto
(em) | (m*/un) | (kg/un) | (m®/un)
50 9,10 34 0,99
60 10,55 36 1,14
70 12,09 39 1,29
80 13,98 56 1,69
90 16,81 6,3 1,97
100 18,65 75 215
110 20,91 86 2,66
120 2293 11,6 2,87
130 2502 13.0 3,07
150 29 46 16.2 353
Dimensodes para caixa de passagem tipo A
Dimensdes
DM a H L
(cm) | (cm) (cm) | (cm)
50 15 70 ]
G0 15 80 B0
70 15 90 70
80 20 100 B0
90 20 120 50
100 20 130 100
110 25 140 110
120 25 150 120
130 25 160 130
150 25 180 150
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Legenda

a — Espessura da parede
H — Altura da caixa

L — Largura da caixa

Caixa de passagem

Armadura da tampa para caixa de passagem tipo A

P1 P2
DN z E Com Com
{em) | (em) | (cm) | Quant | Diam.(t) Un'rtp. Esp. | Quant | Diam.(4) Unitp Esp.
50 80 15 11 63 75 20,0 7 42 185 15,0
&0 90 15 11 63 85 200 7 42 185 15,0
70| 100 15 20 42 95 10,0 11 42 185 10,0
80 | 120 15 11 6,3 115 20,0 13 42 185 10,0
a0 1 130 15 12 6,3 125 175 14 42 185 10,0
100 | 140 15 14 6,3 135 150 15 42 185 10,0
110 | 160 16 14 6,3 165 15,0 17 42 185 10,0
120 | 170 15 17 6,3 165 125 10 63 185 200
130 | 180 15 17 6,3 175 12,5 12 6,3 185 17,5
150 | 200 15 17 6.3 195 12,5 17 6.3 185 12.5

Quantidades para caixa de passagem tipo B

DN Forma Aco Concreto
fem) | (m®/un) | (kg/um) | (m?/um)
] 11,86 34 1,34
60 13,73 41 1,63
70 1542 43 1,80
a0 17,19 L6 1,96
90 20,55 5,8 2.40
100 2252 8.0 2,60
110 24 59 86 2,79
120 2673 116 299
130 28,95 13.0 3,20
150 33,60 16,2 3,66
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Caixa de passagem

Dimensoes para caixa de passagem tipo B

Dimenstes
DN a h H L
(cm) | (cm) (cm) (em) | (cm)
50 15 70 120 50
60 20 80 130 60
70 20 a0 140 70
80 20 100 150 a0
90 25 120 170 a0
100 25 130 180 100
110 25 140 190 110
120 25 150 200 120
130 25 160 210 130
150 25 180 230 150

Legenda

a — Espessura da parede
h — Altura menor da caixa
H — Altura maior da caixa
L — Largura da caixa

Armadura da tampa da caixa de passagem tipo B

DM Z E P1 P2
(cm)| (cm) | (cm) | Quant | Diam(d) GL?:‘?IP' Esp. | Quant | Diam(t) mp' Esp.
50 80 15 11 63 75 20,0 7 42 185 | 15,0
60 | 100 15 11 63 95 20,0 8 4.2 185 | 15,0
70| 110 15 20 42 105 10,0 12 42 185 | 10,0
80| 120 15 11 63 115 20,0 13 42 185 | 10,0
50 | 140 15 12 63 135 17,5 15 42 185 | 10,0
100 | 150 15 14 63 145 15,0 16 42 185 | 10,0
110 | 160 15 14 63 155 15,0 17 42 185 | 10,0
120 | 170 15 17 63 165 12,5 10 5,3 185 | 20,0
130 | 180 15 17 63 175 12,5 12 6,3 185 | 17,6
150 | 200 15 17 63 195 125 17 6.3 185 | 1256




Caixa de passagem

CQuantidades para caixa de passagem tipo C

DN Forma Aco Concreto
fem) | (mffun) | (kg ! un) {m? f un)
50 13,67 3,6 1,73
60 15,36 4,1 1,92
70 17,13 4.3 2,12
80 19,36 6,0 244
50 2246 6,8 2,76
100 24 54 8,0 297
110 26,70 8,6 3,22
120 2892 11,6 3,41
130 31,23 13,0 3,63
150 36,06 16,2 413
Dimensoes para caixa de passagem tipo C
Dimensdes
DN A h H L
{cm) {cm) [cm) (cm) (cm)
50 20 70 170 50
60 20 80 180 60
70 20 80 190 70
80 25 100 200 80
90 25 120 220 50
100 25 130 230 100
110 25 140 240 110
120 25 150 250 120
130 25 160 260 130
150 25 180 280 150
Caixa de passagem
Armadura da tampa da caixa de passagem tipo C
DN | £ E F1 F2
(cm) | (em) | (em) | Quant. | Diam_ () C'S::tp Esp. | Quant. | Diam(i) Cgmtp' Esp.
50 90| 15 11 6,3 85 [ 20,0 7 42 185 | 15,0
60 | 100 | 15 11 6,3 85 | 20,0 8 42 185 | 15,0
70 110 | 15 20 4,2 105 | 10,0 12 42 185 | 10,0
B0 | 130 | 15 11 6,3 125 | 20,0 14 42 185 | 10,0
90 | 140 | 15 12 6,3 135 | 17,5 15 42 185 | 10,0
100 | 150 | 15 14 6,3 145 | 150 16 42 185 | 10,0
110 | 160 | 15 14 6,3 155 | 15,0 17 42 185 | 10,0
120 | 170 | 15 17 6,3 165 | 125 10 6,3 185 | 20,0
130 | 180 | 15 17 6,3 175 | 125 12 6,3 185 | 175
150 | 200 | 15 17 6,3 195 | 12,5 17 5,3 185 | 12,5
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2.45 POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR

2451 POCO DE VISITATIPO A
Definigdes

Pocos de visita tipo A sado dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de 4guas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as boca de lobo, mudancas de direcdo, declividade e
didmetro de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza das redes, devendo por isso,
serem instalados em pontos convenientes da rede.

Os pocos de visita Tipo A sdo 0s pocos de visita que ndo possuem dispositivo de queda interno
(rampa).

Cémara de trabalho
E a parte inferior do pogo de visita Tipo A , tendo a forma retangular ou quadrada.
Chaminé ou camara de acesso

E a parte superior do poco de visita Tipo A e terd sempre a forma circular com diametro de 80
cm (oitenta centimetros).

Tampdes

Todos os pocos de visita Tipo A serdo vedados com tampdes articulados conforme padréo da
prefeitura. Os tampdes serao fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de
acesso, ao nivel da via publica .

Escada de marinheiro

Todos os pocos de visita Tipo A serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da chaminé,
para permitir o acesso ao seu interior, conforme desenho padrédo adotado pela PBH.

Aplicacao

Os Pocos de Visita padronizados Tipo A se aplicam a todas as redes pluviais a serem
construidas pela PBH, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes,
sendo de uso obrigatorio nos seguintes casos:

e em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espacamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensdes;

e em trechos de mudancas bruscas de direcdo no caminhamento das galerias pluviais;

e em trecho de mudancas do didmetro das redes tubulares.

Os Pocos de visita Tipo A serdo também aplicados para: ligacdes das bocas de lobo, que
poderdo ser tanto na cdmara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que analisadas
suas cotas, dimensdes e numero de ligacdes em trechos de mudancas de declividades no
caminhamento das galerias pluviais.
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Especificacbes

Os pocos de visita Tipo A serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
constante desta especificacao.

Concreto

As paredes laterais e o fundo do poco de visita Tipo A serdo em concreto estrutural com fck £ 15
MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno

Para conformacédo da calha interna do poco de visita Tipo A seré feito o enchimento em
concreto com fck € 15 MPa.

Laje da camara de trabalho

A reducao para instalacdo da camara de acesso € feita através de uma laje de reducéo pré-
moldada de concreto armado de resisténcia fck ¢ 15 MPa, dotada de abertura excéntrica de
diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

Materiais

Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.

Cimento

O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as NBR 5732/80
e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/83. Por ser um concreto sujeito
a desgaste superficial, deverao ser atendidas as exigéncias estabelecidas para agregado gratdo
e miudo, bem como a abraséo Los Angeles.

Agua

A 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias organicas.

Armaduras

O ac¢o da armadura deveréa ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer & NBR 7480/82.
Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a
proporcionar paredes lisas e sem deformagfes. A espessura do compensado devera ser
compativel com os esforcos que atuam durante e apds a concretagem. Entretanto é estabelecida
a espessura minima de 12 cm.
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Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas

normas da ABNT.

a) Armadura para concreto armado: NBR 6152/80; 6153/80; 7477/82 e 7478/82.
b) Cimento Portland: NBR 7215/82; 7224/82; 5743/77; 5744/77; 5745/77 e 5749/77.
c) Agregados para concreto: NBR 7216/82; 7217/82; 7218/82; 7219/82; 7220/82 e 6465/80.

d) Concreto: NBR 5739/80.

Quantidades

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A

Forma Concreto Aco
DN {mm) (m?/un) (m/un) (kg/un)

500 11,45 1,57 16,4
600 12,68 1,61 16,4
00 13,94 1,62 16,4
800 1547 1,88 17.0
900 17,86 2,00 17.0
1000 19,73 218 175
1100 2204 2.1 248
1200 2378 293 267
1300 2620 3,14 278
1500 30,65 3,62 N6

Dimensdes

Os pocos de visita Tipo A deverdo ser dispostos, para rede tubular, de modo a atender aos
seguintes espacamentos, considerados a partir do centro de cada tamp&o:

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A — LOCAGAO

ON Espacamento
(mm) _ (m) _
Minimo Maximo
500 &0 100
600 &0 100
700 &0 100
800 G0 120
900 G0 120
1000 G0 120
1100 G0 150
1200 &0 150
1300 &0 150
1500 &0 200

23



A seguir apresenta-se quadro com as dimensbes estabelecidas para o Pogo de Visita Tipo A

Poco de visita para rede tubular — tipo A

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A — DIMENSIONAMENTO

DN Dimensdes(cm)

{mm) a L C H X
500 15 90 20 70 120
500 15 a0 15 B0 120
700 15 a0 10 a0 120
800 20 a0 5 100 130
500 20 90 — 120 130

1000 20 100 — 130 140

1100 25 110 — 140 160

1200 25 120 — 150 170

1300 25 130 — 160 180

1500 25 150 — 180 200

(0 quadro abaixo apresenta as especificacfes de amacio das tampas para os pocos de visita

tipo A, Be C.

POCO DE VISITA TIPOS A, B e C — ARMACAO DAS TAMPAS

X(cm)[Y(em)] PT | P2 [ P3 | P4 | PE | PE | P7 | P8 | PO
20 | 60 |25l — | — | %] 2% | — | % |4083| 150
130 | e || — | — | 9% | 5| — | 25 |4083] 100
o | 65 |25l — | — | %% | 2% | — | 2% |4953| 100
150 | 65 | 852 | — | U0 | o | 2% | 100 | 2% |4°63| 100
160 | 65 | 252 | i | Ym0 | wis | 125 | 100 | 125 |5963| 100
70 | 65 | 252 | &8 | Yoo | wis | 125 | 100 | 125 |5963| 100
180 | 65 | $52 | sk | o0 | ois | 25 | 100 | 125 |5980 1o
190 | 65 | 052 | Ui | Ui | oie | 25 | 100 | 25 [6980] fo
200 | 65 | 9% | UiE | WiE | o | ok | dob | 0% 6080 b6
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2452 POCODEVISITATIPOB

Definigdes

Pocos de visita tipo B, sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de 4guas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacéo as boca de lobo, mudancas de direcéo, declividade e
didmetro de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza das redes, devendo por isso,
serem instalados em pontos convenientes da rede.

Os pocos de visita Tipo B séo os que possuem um dispositivo de queda interno (rampa) com
altura maxima de 50 cm.

Camara de trabalho

E a parte inferior do pogo de visita tendo a forma retangular ou quadrada.

Chaminé ou camara de acesso

E a parte superior do poco de visita Tipo B e terd sempre a forma circular com diametro de 80
cm (oitenta centimetros).

Tampdes

Todos os pocos de visita Tipo B serdo vedados com tampdes articulados conforme padréo
PBH.

Escada de marinheiro

Todos os pocos de visita Tipo B serdo dotados de escada de marinheiro para permitir o acesso
ao seu interior, conforme desenho padrdo PBH.

Aplicagao

Os pocos de visita Tipo B padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas
pela PBH, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes,
sendo de uso obrigat6ério nos seguintes casos:

e em todos os cruzamentos de vias salvo quando o espagamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensodes;

e em trechos de mudancas bruscas de diregdo no caminhamento das galerias pluviais;

e em trecho de mudangas do diametro das galerias.

Os Pocos de visita Tipo B serdo também aplicados para: ligagbes das bocas de lobo, que
poderdo ser tanto na cdmara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que analisadas
suas cotas, dimensdes e numero de ligacdes em trechos de mudancas de declividades no
caminhamento das redes pluviais.
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Especificacbes

Os pocos de visita Tipo B serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
constante desta especificacao.

Concreto
As paredes laterais e o fundo do poco de visita Tipo B serdo em concreto estrutural com Fck € 15
MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno

Para conformacéo da calha interna do poco de visita sera feito o enchimento em concreto com
fck € 15 MPa.

Laje da camara de trabalho

A reducao para instalacdo da camara de acesso € feita através de uma laje de redugéo pré-
moldada de concreto armado de resisténcia fck ¢ 15 MPa, dotada de abertura excéntrica de
diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

Materiais

Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.

Cimento

O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as NBR 5732/80
e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/83. Por ser um concreto sujeito
a desgaste superficial, deverao ser atendidas as exigéncias estabelecidas para agregado graudo
e miudo, bem como a abraséo Los Angeles.

Agua

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias organicas.
Armadura

O aco da armadura deveréa ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer 8 NBR 7480/82.

Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a
proporcionar paredes lisas e sem deformagfes. A espessura do compensado devera ser

compativel com os esfor¢cos que atuam durante e apds a concretagem. Entretanto € estabelecida
a espessura minima de 12 mm.
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Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT .

Quantidades

Armadura para concreto armado: NBR 6152/80; 6153/80; 7477/82 e 7478/82.

Cimento Portland: NBR 7215/82; 7224/82; 5743/77; 5744/77; 5745/77 e 5749/77.
Agregados para concreto: NBR 7216/82; 7217/82; 7218/82; 7219/82; 7220/82 e 6465/80.
Concreto: NBR 5739/80.

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B

Forma Concreto Aco
DN (mm) (mfun) (m/un) [kg?un}

500 14,20 200 16,4
600 15,73 217 17.0
700 17,00 2,22 17.0
800 18,27 225 17.0
S00 2103 258 17.5
1000 2302 282 229
1100 2510 3.07 248
1200 2723 3.33 257
1300 2946 3,60 278
1500 3410 419 31.6

)

Obs.: O aco do quadro acima refere-se 3 armacdo da tampa constante no padrdo “Pogo de
visita Tipo A", que sera tambeém empregado para armadura do “Poco de Visita Tipo B™.

Dimensdes
POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B
DN Dimensdes(cm)

(mm) A L C h H X
500 15 90 20 70 120 120
600 20 90 15 80 130 130
700 20 90 10 a0 140 130
200 20 90 5 100 150 130
900 25 90 — 120 170 140

1000 25 100 — 130 180 150

1100 25 110 140 190 160

1200 25 120 150 200 170

1300 25 130 160 210 180

1500 25 150 180 230 200
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s pocos de visita tipo B deverdo ser dispostos, na rede tubular, de modo a atender
0s seguintes espagamentos, considerados a partir do cantro de cada tampdo.

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B — LOCACAO

Espacamento
DM (m)

(mm) Minimo Maximo
500 50 100
600 60 100
700 B0 100
800 B0 120
900 50 120

1000 50 120

1100 60 150

1200 B0 150

1300 B0 150

1500 B0 200

2.45.3 POCO DE VISITATIPO C

Definigdes

Pocos de visita tipo C séo dispositivos auxiliares implantados nas redes de &guas pluviais, a fim
de possibilitar a ligagdo as bocas de lobo, mudancas de direcdo, declividade e didmetro de um
trecho para outro e permitir a inspec¢éo e limpeza das redes, devendo por isso, serem
instalados em pontos convenientes.

Os pocos de visita tipo C sdo os que possuem um dispositivo de queda interno (rampa) com
altura maior que 50 cm e menor que 100 cm.

Céamara de trabalho

E a parte inferior do poco de visita tipo C tendo a forma retangular ou quadrada.

Chaminé ou camara de acesso

E a parte superior do pogo de visita tipo C e tera sempre a forma circular com didmetro de 80 cm
(oitenta centimetros).

Tampdes
Todos os pocos de visita tipo C serdo vedados com tampdes articulados conforme padrdao PBH.

Sao fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de acesso, ao nivel da via
publica.
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Escada de marinheiro

Todos os pocos de visita tipo C serdo dotados de escada de marinheiro para permitir 0 acesso
ao seu interior, conforme padrao PBH.

Aplicacéao
Os pocos de visita tipo C padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas
pela PBH, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes, sendo de uso
obrigatdrio nos seguintes casos:

e em todos os cruzamentos de vias salvo quando o espacamento for o inferior ao minimo
estabelecido no item dimensodes;

e em trechos de mudancas bruscas de dire¢cdo no caminhamento das redes pluviais;
e em trecho de mudancgas do didmetro das redes.

Os pocos de visita tipo C serdo também aplicados para: ligagc6es das bocas-de-lobo, que poderdo
ser tanto na camara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que analisadas suas cotas,
dimensbes e numero de ligagbes em trechos de mudangas de declividades no caminhamento
das redes pluviais.

Especificagdes

Os pocos de visita tipo C serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
constante desta especificacao.

Concreto

As paredes laterais e o fundo do poco de visita tipo C serdo em concreto estrutural com fck ¢ 15
MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno

Para conformacéo da calha interna do poco de visita tipo C seréa feito o enchimento em concreto
com fck ¢ 15 MPa.

Laje da camara de trabalho

A reducao para instalacdo da camara de acesso € feita através de uma laje de reducéo pré-
moldada de concreto armado de resisténcia fck ¢ 15 MPa, dotada de abertura excéntrica de
diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

Materiais

Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.
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Cimento

O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as NBR 5732/80
e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificacbes da NBR 7211/83. Por ser um concreto sujeito
a desgaste superficial, deverao ser atendidas as exigéncias estabelecidas para agregado graudo
e miudo, bem como a abraséo Los Angeles.

Agua
A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias organicas.

Armaduras
O aco da armadura devera ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer a NBR 7480/82.

Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a
proporcionar paredes lisas e sem deformagfes. A espessura do compensado devera ser
compativel com os esfor¢os que atuam durante e apGs a concretagem. Entretanto, € estabelecida
a espessura minima de 12 mm.

Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT.
e Armadura para concreto armado: NBR 6152/80; 6153/80; 7477/82 e 7478/82.
e cimento Portland: NBR 7215/82; 7224/82; 5743/77; 5744/77; 5745/77 e 5749/77.
e Agregados paraconcreto: NBR 7216/82; 7217/82; 7218/82; 7219/82; 7220/82 e 6465/80.
e Concreto: NBR 5739/80.
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FOCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO C

Forma Concreto Aco
DN (mm) (m?fun) (mfun) [kgl;un}

500 1727 2,56 17,0
600 18,53 262 17.0
700 19,80 267 17.0
800 2145 2,88 175
900 23.88 3,08 17,5
1000 25697 3,35 229
1100 28.15 3,63 248
1200 30,38 3,92 257
1300 3271 422 278
1500 3755 4 87 36

Dimensdes

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIFO C — DIMENSIONAMENTO

DN Dimensdes (cm)

{rmm) a L C H X
500 20 50 20 70 170 130
600 20 50 15 80 160 130
700 20 50 10 a0 190 130
800 25 50 5 100 200 140
900 25 50 — 120 220 140

1000 25 100 — 130 230 150

1100 25 110 — 140 240 160

1200 25 120 — 150 250 170

1300 25 130 — 160 260 160

1500 25 150 — 160 280 200

5| JOAO MONLEVADE
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Espagamentos

Os pogos de visita tipo C deverio ser dispostos, na rede tubular, de modo a atender
os seguintes espacamentos, considerados a partir do centro de cada tamp3o.

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO C — LOCACAO

DN Espacamento
(mm) - (m) .
Minimo Maximo
500 &0 100
600 &0 100
700 &0 100
500 B0 120
900 &0 120
1000 &0 120
1100 &0 150
1200 60 150
1300 &0 150
1500 50 200

2.4.6 DESCIDA D’AGUA TIPO DEGRAU E TIPO CALHA

Especificagoes técnicas para descidas d’agua tipo degrau e descidas d’agua tipo calha

As descidas d’agua serao sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo, constante
nesta especificacao.

Concreto estrutural

As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto estrutural com fck €15 MPa e as
espessuras, como indicadas nos desenhos.

Regularizagdo

Para os padr6es armados, o fundo da vala sera regularizada na espessura de 10 cm com
concreto magro, traco volumétrico 1:3:6.

Materiais

e 0 concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua;

e 0 cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR-
5732/80 e NBR-5733/80, respectivamente;

e 0s agregados devem satisfazer a NBR-7211/83. Por ser um concreto de provavel
desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o agregado
miudo e agregado graudo, bem como a abraséo Los Angeles;
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e a agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais tais como de sais, 6leos, acidos,
alcalis e substancias organicas;

e as armaduras devem ser de aco CA-50 ou CA-60 de acordo com a NBR-7480/82.

e as formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas, de
forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagodes.

Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT:

e Armadura para concreto armado: NBR 6152/80, NBR 6153/80, NBR 7477/82, NBR
7478/82

e Agregados para concreto: NBR 7216/82, NBR 7217/82, NBR 7218/82, NBR 7219/82,
NBR 7220/82 , NBR 6465/80

e Cimento Portland: NBR 7215/82, NBR 7224/82, NBR 5743/77, NBR 5744/77, NBR
5745/77, NBR 5749/77

e Concreto: NBR 5739/80

Descida d agua tipo degrau

Quantidades — Forma

DN Escavagio | Concreto reg. Forma Aco Concreto est.
(m) {m? / m) {m® / m) (m?/m) | (kg/m) (m®  m)
0,50 0,92 — 3,83 1,3 0,52
0,60 1,14 — 4,39 1,3 0,58
0,70 1,40 — 4,94 1,3 0,63
0,80 1,67 — 5,50 1,3 0,69
0,90 1,96 — 5,05 1,3 0,74
1,00 2,30 — 6,61 1,3 0,80
1,10 2,92 — 7,27 1,3 1,11
1,20 3,31 — 7,82 1,3 1,18
1,30 3,73 — 8,38 1,3 1,25
1,50 4,65 0,18 9,49 27,4 1,40

Dimensdes - Forma

DN (m) a (cm)

050<DN<100| 15

1,10=DN<=150 | 20

Dimenstes — Armacao
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Dimensdes — Armacao

Yl

DN Pos. Diam. Quant C.unit. | Espac..
(mm) (mm) (cm) (cm)
= 1300 PG 10,0 2 Corr. -
1500 P1 63 4= 671 25
P2 6,3 4 731 25
F3 42 80 Corr. 15
P4 6,3 4 235 -
F5 4,2 13 232 15
* Quantidade por metro.
Obs.: Para DN = 1300 sera ufilizado concreto simples.
Descida d’agua tipo calha
(Quantidades — Forma
- Concreto
DN Escavac3o | Concreto reg. Forma Aco act
(mm) (m*/ m) (m® /' m) (m*im) | (kg/m) (m® { m)
500 0,72 2,80 - 0,32
600 0,92 3,30 - 0,38
700 1,14 3,80 - 0,43
800 1,40 430 - 0,49
500 1,67 480 - 0,54
1000 1,98 530 - 0,59
1100 254 590 - 0,88
1200 2,91 6,40 - 0,95
1300 3,31 - 6,90 - 1,02
1500 417 0,18 7,90 264 117
Dimensbes — Forma
DM {m) a (cm)
050<=DN<1,00 15
1,10 = DN < 1,50 20
Dimenstes — Armacado
DN Diam. C. Unit.
(mm) Pos. (r:’?nn"?j Cluant. { m%' Espac. (cm)
P1 6,3 4 621 25
P2 6,3 4 681 25
1500 P3 4,2 80 Corr. 15
P4 6,3 4 235 -
P5 42 13 230 15
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Dimenstes — Forma

DN {m) a (cm)
050 <DMN=1,00 15
1.10=DMN = 1,50 20

Dimenstes — Armacio

{anEn} Pos. ?rlr?rwj Cluant. C’{ CL:EI”' Espag. (cm)
P1 6,3 4= 621 25
P2 6,3 4= 681 25
1500 P3 472 80 Corr. 15
P4 6,3 4 235 -
P& 42 13 230 15

* Quantidade por metro.
Obs.: Para DN =1300 sera utilizado concreto simples.

Madulo considerado — 3,00 m

2.4.7 SARJETA

Especificagdes técnicas

A espessura da sarjeta € de 10 cm e largura de 50 cm. N&o é permitido produzir concreto no
canteiro de obras para este servico. O mesmo seré fornecido por concreteiras aprovadas pela
Fiscalizacao.

O concreto deve ter resisténcia fck minima de 18 MPa.
O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, atendendo a NBR-5732/80.

Metodologia executiva

A cava de fundacdo devera ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser liberada
para a concretagem sem a execucéo deste servico.

O corte do bordo da capa asfaltica deve estar corretamente perpendicular a estrutura do
pavimento. Cortar a capa asféltica, na juncdo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de
corte adiamantado. Empregar equipamento de corte convencional, como o0s marteletes
pneumaticos, nas situacbes de espessuras maiores por sobrecapas asfalticas ou pavimentos
poliédricos subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas.

Adensar o concreto lancado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica.

Em hip6tese alguma langar o concreto usinado, a ser empregado na execuc¢do de sarjeta sobre
o revestimento asféltico recém executado.

Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m.

Observar as tolerancias minimas de largura em 1 cm e espessura em 0,5 cm a cada segmento
de 25 m.
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Fixar régua para direcionar a acdo da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto sobre a
capa asfaltica.

Alisar a superficie com desempenadeiras de a¢o para diminuir a rugosidade das pecas.
Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empogamentos.

Colocar chapas de ferro ou madeira reforgcada sobre os trechos de entrada de garagens, durante
0 periodo de execucao e cura.

Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as pecas
executadas, durante o periodo de cura do concreto.

Proteger toda extensdo do servico executado, empregando sinalizadores como cones, pedras,
demoligbes de asfalto existentes no local de servigo.

Inserir juntas secas para dilatacdo das pecas, com espacamento de 5 metros, antes do
endurecimento do concreto, utilizando ferramenta cortante como inducdo do processo, sem
seccionar totalmente a estrutura.

Aspergir 4gua para cura do concreto, em intervalos conforme estado do tempo.

Antes da execuc¢do de pavimento poliédrico, executar a sarjeta conjuntamente com o meio-fio.
Empregar formas para o correto alinhamento da sarjeta.

Controle tecnoldgico

Proceder ensaios conforme o fornecimento da concreteira, por caminhfes recebidos, em
conformidade com norma especifica da ABNT.

2.4.8 ESCORAMENTO DE VALAS

Especificagdes técnicas para escoramento continuo tipo A
Objetivo

O objetivo desta padronizagdo € estabelecer para os diversos tipos de escoramentos, suas
formas, dimensdes, especificacdes e recomendacdes técnicas para seu uso.

e Escoramento continuo é aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja, as
pecas da posicao vertical deverdo estar justapostas.

e Pranchdes verticais sdo as pecas de madeira colocadas na posi¢cao vertical dentro da
vala.

e Longarinas sao as pecas assentadas longitudinalmente nas laterais interiores da vala e
que servem de suporte para a verticalidade dos pranchdes.

e Estroncas sdo as pecas transversais a vala que garantem o suporte vertical dos

pranchdes.

Ficha é a parte do pranchao vertical que fica abaixo do greide de fundo da vala.

Aplicacéo
O escoramento continuo deverd ser usado nos casos em que O terreno ndo apresentar

estabilidade suficiente tais como argila mole, solos arenosos e/ou na presen¢a de agua, ou
quando a profundidade de escavacdao for superior a 3 m.
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O uso de escoramento continuo tipo A se limita a uma profundidade méaxima de 4 m e uma
largura maxima de 3 m.

N&o sera permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e
especificados.

Especificacbes

Os pranchdes verticais serdo em madeira de 30 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
Os pranchdes deverao ter resisténcia superior a tre 135 kg/cma.

As longarinas serdo em pecas de madeira de 20 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
A resisténcia das pecas longarinas devem ser superior a tre 135 kg/cmo.

As estroncas serdo em peca de eucalipto com diametro ) = 15 cm.

As estroncas deverao ter resisténcia superior a tc € 104 kg/cmo.

Ensaios
Os ensaios aqui preconizados sdo os exigidos pelas normas brasileiras.

Métodos brasileiros — NBR-6230/80 — Ensaios fisicos e mecéanicos.
Norma Brasileira — NBR-7190/82 — Calculo e execuc¢éo de estruturas de madeira.

Cuantidades

) Discnminacdo Unidade | Tipo A
Pranch3o de madeira 7,5 x 30 - laterais m- / m* var
Pranchdo de madeira 7,5 x 20 - longarinas| m*/m* | var
Estronca de Eucalipto 615 cm m/m’ var
Chapuz de peca 8 x 8 un / m? var
Idem m*/ un | 0,0004
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Altura da vala (h) 400 500 6,00
Estaca vertical | 107 | & | 12"
Pranch&o horizontal WOxT7h 0x7hE =75
Longanna | 10" | 12 | 12
_ | & | 107 | 107

B =300 17 @19 o 20

_ | 10° | 127 | 127

B=4.00 019 021 022

m _ | 127 2x |5 2xl &

E B=500 b 21 624 627

s _ | 127 2x18" 2xl &

i B=6,00 023 626 _

_ 2x1g 2x1y 2xl &

B=7.00 0 25 028 —

B 2x1 g 2xlE 2xl &

B=28,00 b 27 @ 30 —

Onde: h = Altura da vala

B = Largura da vala

Escoramentos descontinuos Tipos A

Definigdes

e Escoramento descontinuo é aquele que nado cobre toda a superficie lateral da vala, ou
seja, as pecas da posicdo vertical ficam distanciadas entre si;

Estacas verticais sd0 as pecas de madeira cravadas verticalmente nas laterais das
futuras valas;

Pranchdes horizontais sdo as pecas de madeira colocadas na posi¢cdo horizontal da
forma a cobrir toda a superficie lateral da vala entre estacas verticais adjacentes;
Longarinas sdo as pecas longitudinais a vala que servem ao apoio das estroncas e a
distribuicdo das cargas;

Estroncas sdo pecas transversais a vala que garantem a posi¢ao vertical das estacas;
Ficha é a parte da estaca vertical que fica abaixo do greide do fundo da vala.

Aplicacéo

O escoramento descontinuo somente devera ser usado em solos estaveis. Em solos de argila
mole, arenosos e na presenca de agua nao devera ser usado escoramento aberto.
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Em valas com profundidade superior a 1,5 m (um metro e meio) € obrigatério o uso de
escoramento.

O escoramento descontinuo devera ser usado em valas com profundidade maxima de 3,0 (trés)
metros.

N&o serd permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e
especificados.

Especificagdes

Os pranchdes verticais serdo de madeira de 30 cm de largura e 7,5 cm de espessura.
Os pranchdes deverao ter resisténcia superior a (7> 135 kg/cmz.

As longarinas serdo em pegas de madeira de 20 cm de largura e 7,5 cm de espessura.
A resisténcia das pecas longarinas deve ser superior a (e 135 kg/cma.

As estroncas serdo em pecas de eucalipto com diametro )= 9 cm.

As estroncas deverdo ter resisténcia superior a (ce 104 kg/cma.

Ensaios
Os ensaios aqui preconizados sao os exigidos pelas Normas Brasileiras.

Métodos Brasileiros — NBR-6230/80 — Ensaios fisicos e mecanicos
Norma Brasileira — NBR-7190/82 — Calculo e execuc¢do de estruturas de madeira.

Quantidades para escoramento descontinuo tipo A

CQuantidades (tipo A)

Discriminagdo Unidade Cluantidade
Pranchdo de madeira 7,5 x 30 m*/ m* var
Estronca de Eucalipto ¢ 9 cm m /[ m* var
Chapuz de peca 8 x 8 cm un / m’ var
ldem m®/ un 0.0004

2.49 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER CATEGORIA INCLUSIVE
DESCARGA

Metodologia de execucédo
Esta especificacéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material de qualquer
categoria, inclusive, o proveniente de demolicdo de edificagbes e estruturas, cujo carregamento

é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou
ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.
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Quando se tratar de material extraido de cortes da prépria via, o transporte dar-se-a, de
preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentacédo, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador seré
objeto de aprovacédo prévia pela Fiscalizacdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga
sera definido também pela Fiscalizacdo que indicar4 ainda, o trajeto a ser seguido pelo
equipamento transportador.

Sera permitido o transporte de carga com coroamento, desde que o complemento colocado na
bascula ndo permita o derramamento da carga durante o transporte.

A é&rea da descarga sera definida pela Fiscalizacdo e deve oferecer seguranca para o tréfego e
manobras do equipamento transportador.

Especificagdes
Materiais

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacdo podem ser:
e de qualquer das trés categorias estabelecidas para os servicos de terraplenagem;
e qualquer dos materiais utilizados na execucéo das diversas camadas do pavimento;
e proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de
tijolo ou concreto.

Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serdo usados,
preferencialmente, caminhfes basculantes, em numero e capacidade adequados, que
possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

Execucéao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas, devera ser
mantido em condi¢gBes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou
jazidas, os caminhos de percurso deverao ser, quando necessario, umedecidos e drenados com
a finalidade de evitar excesso de poeira ou formacédo de atoleiros.

O material deverd estar distribuido na bascula, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas
laterais ou traseira, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demoli¢cdes, este devera ser distribuido na bascula,
de maneira que permita o célculo do volume transportado em cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscaliza¢do, seja na
constituicao dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depdésito para futura utilizacdo, seja na
pista para confeccéo das diversas camadas do pavimento.

Controle

Deveréo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento transportador, a
fim de se evitar que o material seja descarregado antes do local destinado a recebé-lo ou em
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locais indevidos, ou ndo apresente as caracteristicas exigidas no projeto para emprego nas
diversas camadas constituintes do pavimento.

2.5 PAVIMENTAGCOES

2.5.1 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a
jazida e a frente de servigco através de caminhdes basculantes que o despejam no local de
execucgdo do servigo (o transporte ndo esta incluso na composicao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a
espessura da camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com
0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacao
da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus e o rolo compactador liso vibratério, na
quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacgéao.

2.5.2 REVESTIMENTO COM ALVENARIA POLIEDRICA
Metodologia de execugao

Esta especificagdo aplica-se a execucgdo de revestimentos em alvenaria poliédrica constituidos
de materiais pétreos irregulares, assentados por processo manual, rejuntados com areia e
assentes em um colchdo de areia espalhado sobre a base de solo estabilizado.

Trata também da remocdo e da reconstrucdo do revestimento, para fins de substituicdo e
manutencao.

Pedras mestras sdo os primeiros poliedros assentados, em alinhamentos paralelos ao eixo da
pista, destinados a servir de guia para o assentamento dos demais.

Especificacdes
Materiais

O revestimento em alvenaria poliédrica serd executado com materiais autorizados pela
Fiscalizacdo e que preencham os seguintes requisitos:
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Material pétreo poliédrico
O material pétreo poliédrico a ser utilizado devera satisfazer os seguintes requisitos:

resisténcia a compresséao simples maior do que 1000 kg/cmz;

peso especifico aparente minimo de 2400 kg/ms;;

absorcao de agua, apds 48 horas de imersao, inferior a 0,5% em peso ;

dimensfes: o material pétreo poliédrico devera ter uma face para rolamento, mais ou
menos plana, que se inscreva em circulos de raios entre 0,05 m e 0,10 m, e uma altura
variavel entre 0,10 e 0,15 m.

Material de enchimento e fixagcdo do material pétreo poliédrico
Este material deverd ser constituido de particulas limpas, duras e duraveis, de areia, finos de

minério ou outro material aprovado pela Fiscalizacéo, isentas de torrdes de terra, observando
sempre a granulometria apresentada no quadro a seguir:

Revestimento com alvenaria poliédrica

Material de enchimento para pavimento poliédrico

r_ . Abertura Percentual que passa
N° de peneira (mm) (%)
3 635 100
200 0,074 5-15

Material para a camada de recobrimento

O material usado para a camada de recobrimento devera ter as mesmas caracteristicas do
material de enchimento.

Equipamentos

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao do revestimento em alvenaria
poliédrica, e para a sua remog¢ao:

Para execucao e reconstrucéo

carro-tanque com distribuidor de agua;

rolo Tandem de 10 e 12 toneladas; ou rolo compactador de 3 rodas;
ferramentas manuais adequadas ao servico;

caminhdes basculantes para o transporte;

motoniveladoras.

Para a remocéo

e motoniveladoras com escarificador;
trator com lamina;
pé carregadeira,;
caminhdes basculantes;
ferramentas manuais.
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Além destes poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacéo.
Execucéao
Construcéo e reconstrucdo do revestimento

O material de enchimento e fixagcdo do material poliédrico devera ser espalhado manual ou
mecanicamente sobre a base numa espessura uniforme de 8 cm.

Sobre essas serdo assentadas, inicialmente, as pedras mestras, que servirdo de referéncia
para o assentamento das demais. Essas pedras mestras deverdo ser assentadas com
espacamento de cerca de 1,50 a 2,00 m no sentido transversal da via, a partir do eixo e de

4,00 m no sentido longitudinal, de conformidade com as partes transversal e longitudinal
constantes do projeto. Desta maneira forma-se um reticulado que facilitard o trabalho de
assentamento, evitando desvios em relagéo aos elementos do projeto.

Segue-se 0 assentamento das demais pedras, com as faces de rolamento cuidadosamente
escolhidas pelo calceteiro, que fixara, com o martelo, no material de enchimento, com estas
faces para cima. As pedras deverdo ficar entrelacadas e bem cuidadas, de modo que néo
coincidam as juntas vizinhas, e que as faces superiores nao apresentem saliéncias acentuadas,
uma em relacdo as outras. Por isto, o calceteiro deve ser cuidadoso, ndo s6 quanto a face de
rolamento, quanto a de encosto entre duas pedras.

As juntas maiores serdo tomadas com lascas de pedras e as menores com 0 material de
enchimento e fixagao.

Apbs o assentamento das pedras deverd ser espalhada uma camada de material de enchimento,
com 2 cm de espessura, sobre o calcamento, forcando-se a penetracdo desse

material nas juntas dos poliedros, por meio de vassourdes adequados, ou irrigacdo em
guantidade que néo carreie o material, mas apenas facilite a penetracdo nas juntas.

Deverdo ser executadas, nos cruzamentos, fileiras de guias transversais a pista de rolamento
das vias secundarias, paralelamente ao eixo da via principal obedecendo o nivelamento do
revestimento.

Em rampas superiores a 12% e inferiores a 20% deveréo ser executadas, de 30 em 30 m, fileiras
de guias (meios-fios) transversais a pista de rolamento, com a finalidade de evitar o
escorregamento do calcamento. Em rampas superiores a 20%, 0 espagamento podera cair
para 10 m.

Logo apbés a conclusdao do servico de rejuntamento dos poliedros, o calcamento sera
devidamente compactado.

A rolagem deverd progredir, nas tangentes, das bordas para o centro, paralelamente ao eixo

da pista, do modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento,

até completar fixagéo do calgcamento, isto é, até quando nao se observar mais movimentacao
alguma das pedras pela passagem do rolo. Nos trechos em curva a progresséo do rolo devera
ser do bordo interno da curva para o bordo externo.

Qualquer irregularidade ou depressédo que venha a surgir durante a compactacdo, devera ser
prontamente corrigida, removendo e recolocando os poliedros com maior ou menor adicdo do
material de assentamento, em quantidade suficiente a total correcdo do defeito.

A compactacao das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser executada por
meio de soquetes manuais adequados. Durante todo o periodo de construcdao do pavimento, e
até o seu recebimento definitivo, os trechos em construgdo e o pavimento pronto deverdo ser
protegidos contra os elementos que possam danifica-lo. As dguas pluviais deveréo ser desviadas
por meio de valetas provisérias e o trafego devera ser proibido sobre a pista cujo

pavimento estiver em construcao.

Quando a via ndo possuir meios-fios, 0 acabamento lateral do revestimento sera executado
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com corddes ou feutos, que séo pecas de rocha ou concreto, com se¢do retangular ou
trapezoidal, destinadas a serem assentadas com a face superior coincidindo com a superficie de
rolamento dos poliedros, com a finalidade de proteger os bordos do pavimento. As dimensbes
dos corddes serdo estabelecidas no projeto, podendo ser utilizadas as pecas de meio-fio pré-
moldadas.

Demolicdo e remocao do pavimento

Quando se tratar de segmento de via cujo revestimento de alvenaria poliédrica sera substituido
por outro tipo de revestimento, a demoli¢cdo devera ser feita com motoniveladora e escarificador.
ApOs revolver o revestimento, as pedras e o material de enchimento e fixacao serdo devidamente
amontoados para fins de carregamento em caminhdes e transporte para locais determinados
pela Fiscalizacdo. Estas operagdes, devem ser realizadas com 0 maximo cuidado, para que a
base ndo seja danificada. Por isto deverao ser usados, de preferéncia, pas carregadeiras e
tratores com pneus.

Quando os servicos de demoligdo e remogéao forem localizados, para fins de manutencao do
revestimento ou abertura de valas, as pedras deverdo ser removidas com utilizagdo de
ferramentas manuais. As pedras retiradas seréo langadas lateralmente para o reaproveitamento,
tdo logo tenham sido sanados os defeitos locais e reaterradas as valas.

A reconstrucao do revestimento sera executada seguindo as mesmas instru¢des do subitem
anterior, no que couber, considerando-se pequenas areas a serem recuperadas. A compactacao
podera ser feita com sapos mecanicos ou soguetes manuais, se nao se dispuser de rolos mais
pesados.

Revestimento asfaltico sobre alvenaria poliédrica

Em situagdo em que o 6rgdo municipal contratante autoriza o revestimento asféltico sobre
alvenaria poliédrica, recomenda-se manter a camada asféltica, em relacdo ao espelho do meio-
fio, um espaco de 50 cm. Este espaco, sera substituido pelo préprio calcamento poliédrico, com
0 objetivo de ndo obstruir as saidas pluviais das edifica¢des lindeiras.

Controle Tecnoldgico

Antes de iniciados os servicos, deverao ser feitos com a pedra a ser utilizada, 0s ensaios de
desgaste Los Angeles e durabilidade “Soundnes Test”. O desgaste ndo devera ser superior a
40% e a durabilidade ndo devera apresentar perdas maiores que 12%, quando submetida a
exposi¢do de 5 ciclos.

Controle geométrico

O pavimento pronto devera ter forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo
transversal-tipo, estabelecidos pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

e Tolerancia das dimensdes dos poliedros depois de assentados: serdo tolerados, na fileira
completa, no maximo 20% de poliedros com dimensdes diferentes do estabelecido nesta
especificacdo. A altura do poliedro nas sondagens feitas em diversos pontos escolhidos
pela Fiscalizacdo, ndo podera exceder em mais de 10% fora dos limites estabelecidos
nesta especificacao.

e Tolerancia da superficie: a face do calgamento ndo devera apresentar, sob uma régua
rigida de 2,50 m a 3,00 m de comprimento, disposta em qualquer dire¢do, uma flecha
superior a 10 mm em qualquer direcao.
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e Tolerancia de espessura: a altura da camada de enchimento e fixacdo, mais a dos
poliedros, depois de comprimidos, nas sondagens feitas em diversos pontos escolhidos
pela Fiscalizacdo, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada pelo projeto.

O pavimento devera ser entregue ao traéfego somente depois de estar totalmente concluido, isto
€, depois da compressao final. No caso de demolicdo de revestimento, devera haver um
controle visual com relacéo as danificacdes que poderdo acontecer na base.

Quando houver reconstrucao do revestimento poliédrico em pontos localizados, sera feito
somente o controle referente a superficie.

2.5.3 EXECUGCAO DE CALCAMENTO EM BLOQUETE

Apo0s a regularizacéo da via, devera ser executado um colchdo de areia de no maximo 6 cm de
espessura para assentamento dos blocos. As vias deveréo ser calgadas com blocos hexagonais
de concreto de 8 cm de espessura, possuir resisténcia caracteristica a compressao de 35 MPa
e uma superficie de rolagem bem acabada. O assentamento devera seguir o projeto basico, que
indica o caimento para as laterais para capitacado de aguas pluviais.

As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e sua resisténcia e devem ser manipulados com as devidas precauc¢des, para nao
terem sua qualidade prejudicada.

Apbs o assentamento devera ser jogado sobre os blocos uma camada de pé de pedra ou escoéria
fina para o perfeito travamento dos mesmos. Junto a sarjeta devera ser garantida a perfeita
concordancia deste com os blocos.

Poderéo ser requeridos, a qualquer momento, os ensaios dos elementos de bloquete de forma
a garantir a resisténcia almejada.

Execucéao

ApOs a execucédo e aprovacao dos servicos de preparo da base, ou sub-base e base , inicia-se
a execucdo do pavimento intertravado com a camada de assentamento, que é feita pelas
seguintes atividades sequencialmente:

e Lancamento e espalhamento da areia/ escoria na area do pavimento, o colchdo/coxin devera
ter no maximo 6 centimetros de espessura;

e Execucdo das mestras paralelamente a contencdo principal nivelando-as na espessura da
camada conforme especificacdo de projeto;

¢ Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metélica;

Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de revestimento que
¢é formada pelas seguintes atividades:

e Marcacéo para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servico;

¢ Ajustes e arremates do canto com a colocacéo de blocos cortados;

¢ Rejuntamento, utilizando p6 de pedra ou escéria fina;

e Compactacao final que proporciona o acomodamento das pecas na camada de assentamento.
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O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois de estar totalmente concluido, isto
€, depois do salgamento e compactacao final. No caso de demolicdo de revestimento, devera
haver um controle visual com relagdo aos danos que poderdo acontecer na base.

Quando houver reconstru¢cdo do revestimento poliédrico em pontos localizados, sera feito
somente o controle referente a superficie

2.5.4 ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO

Definicéo

Meio-fio é a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacao, da faixa do passeio
ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

Aplicacao

O meio-fio pré-moldado tipo A e tipo B seré para aplicagéo geral, em fungdo da indicagéo do
projeto.

O meio-fio pré-moldado “in loco” com as mesmas dimensdes do meio-fio tipo A, tem aplicacao
limitada as vias com greide longitudinal maximo de 17% e com baixas taxas de ocupagéo urbana,
devido a dificuldades operacionais do equipamento de extrusao.

Especificagdes técnicas

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia minima
de 18 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a NBR
5732/80 e NBR 5733/80.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211/83.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias
organicas.

O concreto para constituicdo do meio-fio moldado “in loco” deve ter slump baixo, compativel
com o uso de equipamento extrusor. Apos a passagem da maquina, deverdo ser induzidas juntas
de retracdo pelo enfraquecimento da se¢do com espagamento de 5,00 m, através do

uso de vergalhdo DN 12,5 mm produzindo sulco de 2,00 cm.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas nos
desenhos e produzidas com usos de formas metdlicas, de modo a apresentarem bom
acabamento.

Em qualquer situacdo o meio-fio devera ser escorado por solo compactado e revestido ou ndo
por passeio, nas dimensdes indicadas no desenho.

Execucédo

Apiloar o fundo da cava de assentamento.

Examinar se a forma e dimensdes das pecas fornecidas atendem as especificacdes da norma.
As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de pequenas cavidades e
bolhas.

Evitar, no transporte dentro da obra e no manuseio das pecgas, a danificacdo dos bordos, por
pancadas e entrechoques.
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Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execuc¢ao dos servicos.

N&o utilizar pedras ou pedacos de alvenaria, sob a base da peca para ajustar o assentamento,
por causar esforcos concentrados e consequente recalque, desalinhamento e retrabalho no
Servico em execugao.

Observar alinhamento transversal e longitudinal da execuc&o.

Concordar possiveis mudancas de direcdo na locacdo, em curvatura, evitando-se quinas e
saliéncias.

Empregar nas curvaturas de raio minimo, pe¢as de comprimento metade do padrao, para melhor
concordancia e simetria.

Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias, assentando as pecas
em colché&o de concreto e nas juntas do lado interno do meio-fio, com a mesma resisténcia.
N&o empregar pedacos de tijolos embutidos na juncdo do meio-fio com a cantoneira de boca de
lobo.

Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder o alinhamento pela face de topo,
desprezando as irregularidades da face espelho.

Empregar areia fina, na argamassa para rejuntamento do meio-fio assentado.

Acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pecas assentadas.

Filetar o rejuntamento das pec¢as com ferramental apropriado.

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos da execucgdo da
sarjeta.

Controle
Os concretos empregados deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos nas normas da ABNT.

Para aceitacdo das pecas pré-moldadas e apos a cura do meio-fio moldado “in loco”, deverédo
ser procedidos ensaios de esclerometria, conforme a NBR 7584/82.

2.5.5 REMOCAO E REASSENTAMENTO DE MEIO-FIO

Especificagdes técnicas

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicdes gerais e o0 método de execucdo dos
servigos de remocédo de meio-fio de granito ou concreto nos locais, previamente indicados, bem
como a execucgdo dos servigos de realinhamento de meio-fio com rejuntamento de argamassa
de cimento e areia.

Remocéao de meio-fio

Equipamentos

Serdo empregados 0s seguintes equipamentos:
e ferramentas manuais, tais como alavanca, pés, picaretas, outras;
e retroescavadeira ou pa-carregadeira.

Execucédo

Compreenderd a retirada do meio-fio, e sua disposicdo em local préximo e apropriado para o
posterior reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e usuérios.
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condutos subterraneos, passeios, outros.

Reassentamento de meio-fio

Este servico compreende a operacdo manual realizada, com o objetivo de realinhar o0 meio- fio
existente, através de deslocamentos laterais e/ou verticais, utilizando-se para isso de
ferramentas apropriadas e da aposicdo sobre a base j& concluida, de material granular de
caracteristicas técnicas iguais ou superiores ao material constituinte da mesma.

Meio-fio

Serd utilizado o meio-fio existente, podendo, em determinados casos, de acordo com o estado
da peca e a critério da Fiscalizacao, ser trocada por outra nova.

Cimento e areia para o rejuntamento

O cimento poderé ser do tipo Portland comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescrigcdes
das NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR 5736.

A areia empregada devera ser quartzosa, natural e de granulometria fina. Deve ser limpa e néo
apresentar substancia nocivas, como torrdes de argila, matéria organica, e outras impurezas.

Materiais de enchimento

Deverdao ser do tipo solo estabilizado granulometricamente, 0s quais atendam as especificacdes
vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam apOs examinadas, aprovadas pela
Fiscalizacao.

Equipamentos

Serdo utilizadas ferramentas manuais como alavancas de aco, carrinho de mao, colher de
pedreiro, pas de corte, pas de concha, soquete manual com peso aproximado de 4 kg e area de
contato com um diametro de 6 a 8 cm, fio de nylon, outros.

Execucéo

As corregcdes geométricas das alturas, bem como dos alinhamentos do meio-fio constante no
projeto, serdo demarcadas “in loco” através de um fio de nylon esticado e com referéncias
topograficas nao superiores a 20,00 m (tangentes horizontais e verticais) e, em 5,00 m nos
trechos curvos (horizontais ou verticais).

Nos encontros de ruas (esquinas), sempre que as condicbes topograficas permitirem, a
marcacao de pequenos raios horizontais, deverd ser realizada com cintel. Nestas condigdes, o
meio-fio existente e em desacordo com os alinhamentos e alturas projetadas, sera realinhado
através das seguintes operac6es manuais: inicialmente, o material de encosto (aterros existentes
junto ao meio-fio do lado dos passeios) sera removido em uma faixa de 15 cm de largura e, ao
longo do comprimento do meio-fio, em uma altura igual a do meio-fio assentado.

Com auxilio de alavancas manuais, o meio-fio recebera esforcos laterais até ingressar na posicao
do alinhamento projetado.

Igual operacao se fard, apoiando-o com a dita alavanca, de baixo para cima, com a simultanea
adicdo de material de apoio, com a finalidade de ergué-lo e, coloca-lo em posi¢édo de equilibrio
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em aproximadamente 1 cm acima dos demais, apds o qual, com golpes de soquete manual, sera
forcado a ficar na posicao definitiva do projeto.

Concluidas as operacbes de realinhamento, apos rejuntamento com argamassa de cimento e
areia das pecas, devera ser recolocado o material de encosto junto ao meio-fio, devidamente
apiloado com soquete manual ou placa vibratéria, com os devidos cuidados para evitar 0
desalinhamento das pecas. O rejuntamento das pecas com argamassa de cimento e areia no
traco de 1:3, devera tomar toda a profundidade da junta e externamente, ndo excedera o plano
dos espelhos, bem como, do piso do meio-fio.

A face exposta da junta, sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm de largura em ambos
os planos do meio-fio.

Controle geométrico

Para efeito de aceitacdo ou rejeicao do servico, serd considerada uma tolerancia de 10 mm nas
cotas de projetos, sendo que nos alinhamentos horizontais ou verticais, serdo tolerados valores
inferiores a 5 mm, através de uma régua de 3,00 m de comprimento, instalada nos trechos retos
em ambos os planos do meio-fio.

Controle tecnolégico

Os controles tecnolégicos serao realizados:
e nos materiais utilizados como apoio do meio-fio, 0s quais ndo poderao apresentar valores
de ISC a 10% dos valores especificados.
e na compactagdo dos reaterros colocados como apoio interno ao meio-fio, o grau de
compactacao, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 80% do grau
de compactacgéo obtido em funcdo do ensaio normal de compactacéo.

2.6 CONTENCOES

2.6.1 GABIAO

Especificagdes

Especificar tela com revestimento plastico, quando for identificado na linha d’agua dos corregos
e rios, residuos quimicos com poder de corrosdo. Em outras situagbes, empregar a tela
galvanizada.

Podemos empregar, para formacdo do macico, pedras como gnaisse, calcario, matacdes, em
termos de custos de aquisigéo e transporte da pedra.

O material friavel ndo pode ser empregado, por ndo suportar intempéries e estar sujeito a
esmagamento por sobrecarga.

A obra deve ser executada com um s0 tipo de pedra, ndo sendo permitido qualquer modificagéo
do material especificado.

Execucédo
Torna-se necessario cuidados especificos com as fundacdes, principalmente para situacées em

presenca de agua corrente. Nestes casos, devem ser empregados gabides tipo saco, que sao
especificados para conformar a base de assentamento da estrutura principal.
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Instrui-se estaquear a base com pontaletes de madeira rolica e diametro basico de 11 a 15 cm
para situacfes em que a estrutura a ser construida em curvas de margens cbncavas, nos rios
ou coOrregos e nos pontos em que foram identificadas situagdes de erosao e carreamento de
material na linha d’agua. Fixar gabaritos de madeira na face externa dos gabibes para
alinhamento horizontal e vertical do conjunto.

Proceder amarracdo de todas as caixas entre si, para formacdo de um conjunto sélido e
homogéneo. Fechar a tampa de cada caixa, amarrando-as do mesmo modo.

Executar arrumacao manual das pedras nas caixas, observando o seu intertravamento em todo
o volume. N&o proceder o enchimento com descarga direta de carregadeiras, apds a arrumacao
da face externa do macico.

Cuidar para que a contra-flecha seja executada como indicada em projeto, voltada para face
externa, visando a maior estabilidade da contencdo. A ancoragem da contencdo, através de
estaiamento, somente sera executada, quando especificada em projeto e as condi¢des urbanas
do local assim o permitirem.

No enchimento de cada caixa, colocar os tirantes nos dois primeiros tergos da caixa.

Completar a arrumacgdo das pedras até 3 ou 5 centimetros acima da altura da caixa. Nao
empregar brita ou outro tipo de material para acertar as saliéncias das pedras na camada final.
Devido os gabibes de 50 cm de altura suportarem cargas maiores e grandes esforgos de
compressao, é aconselhavel o seu emprego em camadas inferiores, para muros com altura
superior a 6 m e em apoio de pontes.

Prover a face interna do macigo com manta geotéxtil, conforme especificado em projeto, a fim
de conter o material fino do reaterro e filtragem de aguas pluviais. Prover, também, conforme
projeto, o material drenante, durante a colocacdo de barbacds. O Caderno de Encargos
apresenta neste capitulo, o quadro a seguir mostrando as caracteristicas dimensionais dos
gabides.
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Caracteristicas dmensionaks dos ganlﬂea

Comprimentoim) | Largura (im) | Alura (m) Volume {m*) |Diafragma {m)
1,50 1,00 0,50 a.75 -
2,00 1,00 0,50 1,00 1
3,00 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 200 3
1,50 1,00 1,00 1,50 -
2,00 1,00 1,040 200 1
3,00 1,00 1,040 300 2
4,00 1,00 1,040 4100 3

Kalha tipo dx10 il x 12
@ Flo {mm) 2.40072,70 2,701 3,00

2.6.2 MURO DE RIP RAP

Definigdes

Trata-se de obras de contencao e estabilizacdo de taludes, formados pela montagem de sacaria
de solo-cimento. Tais estruturas funcionam como muros de gravidade, dadas as suas

caracteristicas geomeétricas.

Materiais

A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais: - cimento Portland comum;

- sacos de aniagem;

- solo local, preferencialmente arenoso;
- concreto magro com Fck= 10 MPa.

Equipamentos
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Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Fiscalizacdo. O equipamento basico para execu¢ao de muro de arrimo em sacos de solo-cimento
compreende as seguintes unidades:

a) placas vibratérias e sapos mecanicos;

b) motoniveladoras e grades de disco;

C) carros pipas;

d) rolos compactadores, para aterros ou reaterros constituindo do macico ou talude;

e) caminhdes basculantes;

f) pas, picaretas e outros.

Execucéo

A contratada deve proceder a locacdo da obra sob supervisao direta da fiscalizacdo, conforme
elementos previstos em projeto. Deve ser utilizado, preferencialmente, solo arenoso local
devidamente preparado no canteiro de obras, para a posterior e imediata mistura e
homogeneizag&do com cimento. A mistura deve ser efetuada em atendimento a proporgéo de 1:10
a 1:15 em volume, o que corresponde estimativamente a porcentagem em peso entre 4% e 6%
de cimento.

Efetivada a mistura ha umidade natural do solo, a contratada deve proceder o umedecimento da
mistura através da passagem do carro pipa, até que a sua aparéncia seja a de uma farofa imida
de colocacao uniforme. A mistura homogeneizada deve ser colocada em sacos de aniagem de
poliéster, ou similares. Deve ser preenchido cerca de 2/3 do volume util do saco. Os sacos de
solo-cimento devem ser transportados e gradualmente depositados, no local de construcdo do
muro, e compactados manualmente. Antes da disposicdo dos primeiros sacos, deve ser
executada camada de concreto magro na nas dimensdes indicadas em projeto. A disposicao e
amarracdo dos sacos e a inclinacdo minima de seu paramento externo devem obedecer ao
discriminado em projeto. Os sacos de solo-cimento podem, também, ser utilizados em
restauracdes de taludes que sofreram escorregamentos. Quando o muro servir para contencao
de encosta de solo muito argiloso, deve ser prevista a substituicdo de alguns sacos por geotéxteis
ou de elementos de drenagem interna para promover a drenagem do maci¢co. O muro, apés sua
conclusdo, caso necessario, pode sofrer revestimento em concreto magro ou por solo vegetal,
para sua adequada protecdo contra as erosfes. Os servicos de reaterro e aterro, para a
incorporacdo ao macigo ou talude a ser contido, devem ser iniciados apos a concluséo parcial
ou total dos muros.

2.7 CONCRETOS E ARGAMASSAS

Especificagdes técnicas

Os concretos e argamassas a serem empregados nas galerias celulares, canais abertos, obras
de arte correntes e especiais, deverdo obedecer a presente especificagéo.

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregado miado e agregado graudo; em
casos especiais, ap6s aprovacao da Fiscalizacao, poderao ser utilizados aditivos quimicos para
melhorar certas propriedades do concreto.

A argamassa serd composta de cimento Portland, agregado middo e agua e devera atender a
especificacdo NBR 7200 da ABNT.

O concreto e a argamassa também poderdo ser pré-usinados, bombeados ou lancados
diretamente nas formas ou locais de concretagem. O concreto produzido na obra podera também
ser admitido, quando ndo houver outra alternativa.

52



PREFEITURA MUNICIPAL
Administracao 2021-2024

Concreto produzido na obra

Devera ser utilizado cimento Portland adequado as exigéncias do projeto estrutural e a
agressividade do meio ambiente, objetivando a producdo de concretos resistentes e duraveis e
gue atendam as seguintes especificacdes da ABNT:

NBR 5732 — Cimento Portland comum — especificacédo

NBR 5733 — Cimento Portland de alta resisténcia inicial — especificacdo

NBR 5735 — Cimento Portland de alto forno — especificacio

NBR 5736 — Cimento Portland pozolanico — especificacao

NBR 5737 — Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos e moderado calor de
hidratacdo (MRS) e cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS) — especificagédo

Cabera a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentagéo de
certificado de qualidade, quando julgar necessario.

Todo cimento deverd ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento
devera ser armazenado em local seco e abrigado durante um curto tempo ou curto periodo, de
maneira para ndo comprometer sua aplicabilidade. Também a forma de empilhamento devera
satisfazer esta condicao.

Agregados

Os agregados para a confecgdo de concreto ou argamassa deverdo ser materiais Saos,
resistentes e inertes. Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural por
assoalho de madeira ou camada de concreto.

Agregado miado

O agregado miudo € a areia natural quartzosa, de rios ou jazidas, de diametro maximo ou igual
a 4,8 mm. Deve ser limpo, resistente e duravel, isento de sulfatos e cloretos, e ndo apresentar
substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica, etc., atendendo as especificacdes
da NBR 7211/83 da ABNT e ao prescrito na especificacéo prépria.

Somente mediante autorizacdo da Fiscalizacdo, poderdo ser empregadas areias artificiais
resultantes da britagem de rochas sadias.

Agregado gradado

O agregado graudo, consistira de pedra britada resultante da britagem de rochas sadias, ou de
seixo rolado natural, de rios ou jazidas, britados ou ndo, de didmetro maximo superior a 4,8 mm
e inferior a 75 mm, isentos de particulas aderentes e outras sem substancias nocivas, como
torrbes de argila, matéria organica, atendendo as especificagcdes da NBR 7211/83 da ABNT e ao
prescrito na especificagao propria.

O agregado graudo sera constituido pela mistura de particulas de diversas medidas em
proporgdes convenientes, de acordo com os tracos indicados.
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Pedra-de-méao

A pedra-de-mao para concreto ciclépico, de granito ou outra rocha estavel, deverd ter qualidade
idéntica a exigida para a pedra britada a ser empregada na confecc¢ao do concreto.

Devera ser limpa e isenta de incrustagfes nocivas e sua maxima dimens&o ndo sera inferior a
30 cm, nem superior & metade da menor dimensédo do elemento a ser construido.

Agua

A agua para preparacao dos concretos e argamassas devera ser limpa e isenta de impurezas ou
substancias que prejudiguem as reac¢des de hidratacdo do cimento (6leos, alcalis, acidos,
matéria organica, etc.), e atender as especificagbes da NBR 6118/80 e ao prescrito na
especificagdo propria.

Equipamento

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdao do tipo e
dimensbes, do servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do
equipamento a ser empregado na obra, para apreciacdo e aprovacao da Fiscalizacdo, caso o
mesmo nédo seja indicado no projeto, no contrato, ou em outro documento relacionado com a
execucdo da obra.

Execucéo
Concreto/Dosagem

O concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente, a partir da tenséo de
ruptura estabelecida no projeto, do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais
componentes. A Contratada ndo podera alterar a dosagem sem autorizacdo expressa da
Fiscalizacdo, devendo adotar as medidas necessarias a sua manutencao.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condi¢cdes peculiares como
impermeabilizacao, resisténcia ao desgaste, acdo de aguas agressivas, aspectos das
superficies, condi¢des de colocacéo, etc.

O concreto para outros fins que ndo o estrutural, ou que ndo requeira caracteristicas especiais
devido a sua destinacéo, podera ser dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto
duréavel, resistente e de bom aspecto, devendo neste caso satisfazer as especificacfes da norma
NBR 6118/80 da ABNT.

A operacdo de medida dos materiais componentes, de acordo com o trago previsto no projeto,
devera sempre que possivel, ser realizada em peso. Entretanto, quando a dosagem for feita por
processo volumétrico, deverdo ser empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensées
corretas, indeformaveis no uso e pelo uso, e corretamente identificados em obediéncia ao traco
especificado.

No enchimento dos caixotes é recomendado cuidado para que o material nao ultrapasse o plano
da borda, ndo sendo permitida, em hipétese alguma, a formagéo de abaulamentos, para o que
deverd ser procedido, sistematicamente, o arrasamento da superficie final.

Devera ser dada atencdo especial a medicdo da agua, devendo ser previsto dispositivo de
medida capaz de garantir a medicéo de seu volume considerando-se para tal, margem de erro
inferior a 3% do fixado na dosagem.
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Preparo

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e capacidade
aprovados pela Fiscalizagdo e somente serd permitida a mistura manual com a devida
autorizacdo da Fiscalizacdo, desde que seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do
cimento previsto no traco adotado. Em hipotese alguma a quantidade total de agua sera superior
a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados no tambor da betoneira, de modo que uma parte da agua seja
colocada antes dos materiais secos; a ordem de colocac¢ao na betoneira sera: parte do agregado
graudo, cimento, areia, restante da agua e finalmente o restante do agregado graudo. Os
aditivos, se previstos, deverdo ser adicionados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor, salvo recomendacéo de outro procedimento, pela Fiscalizacéo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, dependera do tipo desta e ndo devera ser inferior a:

e para betoneiras de eixo vertical = 01 minuto;
e para betoneiras basculantes = 02 minutos;
e para betoneiras de eixo horizontal = 1,5 minutos.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de
sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente
usados, ou que contenham cimento endurecido, seréo rejeitados. O uso de cimento proveniente
de sacos usados ou rejeitados ndo sera permitido.

Todos os dispositivos destinados a medi¢éo para preparo do concreto deveréo estar sujeitos a
aprovacgao da Fiscalizagéo.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Devera ser rejeitado o concreto que nao tiver sido usado ap6s 60 minutos da adicdo da agua.

O concreto que estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado.

Quando a preparacdo do concreto for manual, serdo necessarios cuidados especiais para que
nao haja perda de agua ou de nata de cimento.

Para onde houver grande densidade de barras de aco da armadura, o concreto devera ser
preparado juntando agregado graudo cujo o didmetro maximo deve ser inferior ao espagamento
das barras, atendendo a resisténcia estabelecida no projeto.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira, os
materiais e os métodos usados deverdo estar de acordo com estas especificagfes. Além disto,
a central devera estar sempre aberta e sujeita & agéo da Fiscalizagéo.

Transporte

O concreto devera ser transportado para o canteiro de servico em caminhdes apropriados,
dotados ou néo de betoneiras. O fornecimento do concreto devera ser regulado, de modo que a
concretagem seja feita continuamente, a ndo ser que as operacdes proprias da concretagem
obriguem o retardamento desse fornecimento. Os intervalos entre as entregas deverao ser tais,
gue nao permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado e, em caso algum, deverdo
exceder de 30 minutos.
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O caminhdo misturador dotado de betoneira devera ser equipado com tambor giratorio,
impermeavel e ser capaz de transportar e descarregar o concreto, sem que haja segregacao.

A velocidade do tambor giratério ndo devera ser menor que duas, hem maior que seis rotacdes
por minuto. O volume do concreto ndo devera exceder a indicagéo do fabricante ou aos 80% da
capacidade do tambor.

Durante o intervalo (que ndo podera exceder de meia hora), entre a colocacéo da agua no tambor
e a descarga final do concreto, a mistura devera ser continua, uma vez que nao sera permitido
que 0 concreto permanega em repouso antes de seu langcamento por tempo superior a 30
minutos.

Nos casos de nao serem usados os caminhdes betoneiras, as carrocerias dos caminhdes
transportadores deverdo ser lisas, metalicas e equipadas com comportas que permitam o
controle de descarga do concreto, sem provocar desagregacdo. Deverdo ser providenciadas
capas de protecdo para abrigar o concreto durante o transporte, quando se fizer necessério. O
caminhdo transportador devera permitir a entrega do concreto no canteiro de servico,
completamente misturado e uniforme.

Nos casos de carga em caminhao-betoneira, admite-se um tempo maximo de transporte de 50
minutos.

Lancamento

O langamento do concreto s6 podera ser iniciado mediante autorizacdo da Fiscalizacdo. Para
iSs0, sera necessario verificar se a armadura esta montada na quantidade e posi¢des exatas; se
as formas, quando de madeira, foram suficientemente molhadas e se, de seu interior, foram
removidos os cavacos de madeira, serragem e demais residuos das operacdes de carpintaria.
N&o sera permitido o langamento do concreto de uma altura superior a 2 metros, bem como o
acumulo de grande quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior deslocamento, ao longo
das formas.

Poderéo ser usadas calhas, canaletas e tubulagbes, preferencialmente feitas ou revestidas com
chapas metélicas como auxiliares no lancamento do concreto. As mesmas deverdo estar
dispostas e limpas e isentas de residuo de concreto endurecido de modo a ndo provocarem
segregacdao do concreto.

Adensamento de concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-se para isso
vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizagdo, com uma frequéncia minima de 3000
impulsos por minuto. O adensamento manual, somente sera permitido em caso de interrup¢ao
no fornecimento de forca motriz aos aparelhos empregados e por um periodo de tempo minimo
indispensavel ao término da moldagem da peca em execucao, devendo-se, para este fim, elevar
0 consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de 4gua de amassamento.
Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados preferivelmente, vibradores de
imerséo, com diametro de agulha vibratéria adequado as dimensdes da peca, ao espalhamento
e a densidade de ferros da armadura metélica. Esse procedimento visa permitir a sua acao em
toda a massa a vibrar, sem provocar, por penetracdo forcada, o afastamento das barras das
posicdes corretas. Em pecas delgadas, onde ndo haja possibilidade de introducéo de vibrador
de agulha, devera ser usado vibrador de placa.
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Os vibradores de imerséo, devem ser empregados em posicao vertical, devendo-se evitar seu
contato demorado com as paredes das formas e/ou com as barras da armadura. A vibragdo
concentrada em um mesmo ponto, deverd ser evitada uma vez que podera causar refluxo
excessivo de pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersdo do vibrador, devera ser de no minimo 30
cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessura e altas, 0 emprego
de placas vibratérias é considerado obrigatorio.

A consisténcia dos concretos deverd satisfazer as condi¢des de adensamento com a vibragéo e
a trabalhabilidade exigida pelas pecas a moldar.

Cura e protecéao

O concreto devera ser curado e protegido eficientemente contra a agéo do sol, do vento e da
chuva, a fim de atingir sua resisténcia total. A cura deve continuar durante um periodo minimo
de 7 dias, ap6s o langamento, caso ndo existam contra indicacdes. Para o concreto protendido,
a cura devera prosseguir até que todos os cabos estejam protegidos. No caso de ser usado
cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura pode ser reduzido.

A 4gua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada na mistura do concreto.

Acabamento

As imperfeicdes de concretagem sé poderdo ser corrigidas ap0s a vistoria da Fiscalizacdo, que
devera recomendar, para cada caso, a solugédo adequada a adotar.

Apbs a retirada das formas, todos os dispositivos aparentes empregados na face do concreto,
tais como vergalhGes de travamento e pregos, serdo cortados a uma distancia de, pelo menos,
5 mm da face do concreto, sendo os orificios tapados com argamassa forte de cimento e areia.

As superficies do concreto deverdo ter um acabamento comum, isto é, serdo argamassadas
todas as imperfeicdes, verificadas ap0s a retirada das formas. Essas superficies deveréo
apresentar-se lisas e uniformes, sem “brocas” ou saliéncias.

No caso de pontes, pontilhdes ou viadutos, apds a concretagem da laje estrutural, e ainda dentro
de seu periodo de cura, deverd ser executada a camada de concreto do pavimento com a
espessura indicada no projeto. O concreto a empregar devera ter uma tensdo de ruptura a
compressao, da ordem de 27 MPa (270 kg/cmz) e sera lancado sobre a laje estrutural, isenta de
impurezas, seca e varrida com escova de ago. A laje devera apresentar-se bastante aspera e
ser previamente salpicada com cimento em p6 em quantidade suficiente para cobri-la e garantir
uma perfeita aderéncia dos dois concretos.

Concreto cicl6pico

Onde for necesséario o emprego de concreto ciclopico, devera ser adicionado ao concreto
preparado como descrito no subitem Concreto, um volume de 30% de pedra-de-méao.

Nenhum concreto a ser empregado em concreto ciclopico podera ter tensdo de ruptura a
compressao inferior a 10 MPa (100 kg/cm?2). As pedras-de-mao deverao ser distribuidas de modo
gue sejam completamente envolvidas pelo concreto, ndo tenham contato com pedras adjacentes
e ndo possibilitem a formacé&o de vazios. Deveréo ficar, no minimo, 5 centimetros afastadas das
formas.
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Argamassa

As argamassas, compostas de cimento Portland, agregado miludo (areia) e agua, deverao ser
preparadas em betoneiras, salvo autorizacdo em contrario, dada pela Fiscalizacao.

Quando for permitida a preparacdo manual, a areia e o cimento dever&do ser misturados a seco,
até a obtencdo de mistura com coloracdo uniforme, quando entdo serd adicionada a agua
necessaria a obtencdo da argamassa de boa consisténcia, que permite 0 manuseio e 0
espalhamento faceis com a colher de pedreiro. A argamassa que nao tiver sido empregada
dentro de 45 minutos ap0s sua preparacgao, sera rejeitada, ndo sendo permitido o seu posterior
aproveitamento, mesmo que a ela seja adicionado mais cimento.

A argamassa destinada ao nivelamento das faces superiores dos pilares e preparo do berco dos
aparelhos de apoio, seréo de cimento e areia, com resisténcia aos 28 dias, de 25 Mpa (250
kg/cmz).

Para as alvenarias de pedra, as argamassas terdo o traco em volume de cimento e areia, de 1:3.
As argamassas atenderao a especificacdo NBR 7200 da ABNT e deverdo satisfazer as seguintes
condigdes: resisténcia mecanica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou
menor importancia de uma dessas condi¢des dependera da finalidade da argamassa.

Controle tecnoldgico
O controle tecnolégico devera ser feito de acordo com a NBR 6118/80 da ABNT.
Concreto/Controle dos componentes

Inicialmente deverdo ser efetuados ensaios de caracterizacdo dos materiais componentes.

Os ensaios de cimento deverdo ser feitos em laboratorio, obedecendo o que preceituam as NBR
6118/80, NBR 7190/97 da ABNT. Quando existir garantia de homogeneidade de producéo para
determinada marca de cimento (certificados emitidos por laboratério ou marca de conformidade
da ABNT), ndo serd necesséria a realizacao frequente de ensaio. Quando for conveniente o
emprego de outra qualidade de cimento Portland comum, devera haver autorizacéo expressa da
Fiscalizacdo, devendo o material empregado atender as prescricdes da ABNT.

Em cada 50 sacos de uma partida de cimento, devera ser pesado um, para verificacdo de peso.
Caso seja encontrado algum com peso inferior a 98% do indicado no saco, todos os demais,
daquela partida, deverédo ser pesados, afim de que sejam corrigidos 0s seus pesos antes de seu
emprego.

Os agregados miudo e graudo deverdao obedecer, respectivamente, ao prescrito nas
especificagbes proprias.

O controle da agua se faz também necessario, desde que apresente aspecto ou procedéncia
duvidosa, conforme o que preceitua a NBR 6118/80 da ABNT.

A dosagem experimental devera ser feita em laboratério tecnol6gico, por método baseado na
relagdo agua/cimento, mediante conhecimento prévio da Fiscalizagéo.

Controle de execucédo do concreto

O controle de execucao, consta do controle gravimétrico do traco, controle da umidade dos
agregados e da composicao granulométrica dos agregados do consumo de cimento, para que
se introduzam as corre¢des necesséarias a manutencdo da dosagem recomendada.

O controle feito durante a execucdo do concreto, tem por finalidade assegurar o cumprimento
dos valores fixados na dosagem.

A frequéncia das operacdes de controle acima indicadas é em funcao do tipo da obra e do volume
de concreto a executar, devendo ficar a critério da Fiscalizagdo e assegurar a continuidade da
gualidade exigida.
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Controle de verificagcdo de resisténcia mecanica (NBR 5738/94 e NBR 5739/94 da ABNT)

Tem por finalidade verificar se o concreto foi convenientemente dosado, de modo a assegurar a
tensdo minima de ruptura fixada em projeto. O mesmo sera executado através da ruptura de
corpos de prova cilindricos de concreto, de acordo com métodos aprovados pela PBH, em
conformidade com a ABNT.

O numero de corpos de prova a serem moldados, nunca serd inferior a 4 (quatro) para cada 30
ms de concreto. Deverdo ser moldados, também, pelo menos 4 (quatro) corpos de prova, sempre
gue houver modificagdo do trago ou do tipo de agregado.

Controle da trabalhabilidade ou “slump test” (NBR 7223/89 DA ABNT)

Tem por finalidade determinar a consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone, de
modo a se conseguir um concreto que apresente a necessaria plasticidade e coeséo para seu
emprego. Quando, apés a desmoldagem, houver desmoronamento, o ensaio deve ser repetido
com nova amostragem. Caso haja desmoronamento no reensaio, o concreto ndo apresenta as
condicdes para que seja empregado.

Para cada 25,4 mm de “slump” (recalque) no corpo de prova e apds a desmontagem do cone, a
diferenca quanto ao “slump” estabelecido no projeto, corresponde a presenca de
aproximadamente 3% de agua na mistura, diferente da quantidade que deveria ter. O ensaio
para dar resultado imediato, devera ser feito em cada fornecimento de concreto para obra, ou
em cada betonada, a critério da Fiscalizagdo.

Concreto ciclopico

O concreto a ser empregado em concreto ciclépico devera ser submetido a controle, conforme
especificado no subitem Concreto.

A pedra-de-méo a ser empregada, devera satisfazer as exigéncias estabelecidas no subitem
Pedra-de-mao; o controle das dimensdes e da qualidade das pedras a serem empregadas sera
visual, devendo ser recusadas aquelas que nao satisfizerem as exigéncias.

Argamassa

As argamassas deverdo atender a especificagdo NBR 7200/98 da ABNT e serdo controladas
pelos ensaios de qualidade da 4gua e da areia. Deverao ainda satisfazer as seguintes condi¢cdes:
resisténcia mecanica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor
importancia dessas condi¢des, dependera da finalidade do emprego da argamassa.

2.8 FORMAS E CIMBRES

Definigdes

Esta especificacdo, objetiva fixar as condi¢cbes na aceitagéo e utilizagdo de formas e pecas de
cimbramento, na execuc¢&o do concreto armado.

As formas e os cimbres deverdao obedecer as indicacdes do projeto, possuir rigidez suficiente
para ndo se deformarem quando submetidas a cargas, e deverdo, ainda, obedecer as
especificacdes da norma NBR 6118/80 da ABNT. O dimensionamento e a construgéo das formas
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e cimbramento, obedeceréo as prescricdes das normas NBR 7190/97 e NBR 8800/86, da ABNT,
para estruturas de madeira e estruturas metalicas respectivamente.

Especificagdes técnicas
Formas

As formas poderdo ser de madeira compensada resinada, espessura minima de 12 mm, ou
metalicas, sem deformacgdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na
forma, dimensé&o ou acabamento das paredes e lajes das galerias celulares e dos canais abertos,
ou das pecas de concreto que sirvam de molde; tudo conforme especificacbes de projeto e
planilhas.

Revestimentos de chapas metalicas, ou chapas de madeira compensada a prova d’agua poderao
ser adotados, objetivando melhor aspecto das pecas a serem moldadas.

Cimbres

O cimbre das estruturas em execucdo devera ser constituido de pecas de madeira ou pegas
metalicas sem deformacgdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.
Em casos especiais, sera exigido pela Fiscalizacdo, projeto de cimbramento.

Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado, dependerdo do tipo e
dimenséo de cada servigo a executar. A Contratada devera apresentar a relacio detalhada do
equipamento a ser utilizado em cada obra, ou conjunto de obras.

Execucéao
Formas

As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
dimensbes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie
lisa e uniforme. Deverdo ser executadas/assentadas de modo a comportar o efeito da vibragéo
de adensamento e da carga do concreto e que sua remogao ndo comprometa a

estabilidade da concretagem.

As dimensoes, nivelamento e verticalidade das formas deveréo ser verificadas cuidadosamente,
sendo removidos do interior das formas todo p6 de serra, aparas de madeira e outros restos de
materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser deixadas
aberturas provisorias, para facilitar esta operagéo.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de argamassa
do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes, o material da forma deve ser de madeira compensada
resinada, chapas de aco ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou folhas metélicas.
Para as paredes internas de galerias celulares e canais abertos, também deve ser utilizada
madeira compensada resinada com o objetivo de reduzir, ao minimo a rugosidade e outras falhas
de concretagem.

Antes da concretagem, as formas deverao ser abundantemente molhadas.

Salvo indicado em contrario, todos os cantos externos e bordas aparentes das pe¢as a molda
deverdo ser chanfrados, por meio da colocacao de uma tira de madeira na forma.
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Essa tira devera ter, em secéo transversal, o formato de um tridngulo retangulo isésceles, cujos
lados iguais devem medir 2 cm.

As unides das folhas de compensado ou chapas metalicas, deverao ter juntas de topo e repousar
sobre nervuras ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.

As bracadeiras de ago para as formas, deverdo ser construidas e aplicadas de modo a permitir
a sua retirada sem danificar o concreto.

O prazo para desmoldagem serd o previsto pela nhorma NBR 6118/80 da ABNT.

Cimbramento

O cimbramento devera ser projetado e construido, de modo que receba todos os esforcos
atuantes sem sofrer deformacdes. Para isto, deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos
a flexdo, bem como adotados contraventamentos, para obtencédo da rigidez necessaria.

No caso de pontes, pontilhbes e viadutos, quando o terreno natural for rochoso ou de boa
consisténcia e ndo susceptivel a erosao e desmoronamento, o cimbramento podera apoiar-se
diretamente sobre o0 mesmo, com o auxilio de pranchdes dispostos horizontalmente. Caso o
terreno natural ndo tenha a capacidade de suporte necesséria, deverdo ser cravadas estacas
para apoio do cimbramento, podendo ser aplicado outro artificio de fundagédo aprovado pela
Fiscalizacao.

Nas obras onde a deformacao das pecas de concreto se faca sentir de modo acentuado, deveréo
ser previstas, no cimbramento, contra-flechas cujos valores constardao do projeto estrutural.

Retirada das formas e do cimbramento

As formas e cimbramentos s6 poderao ser retirados quando, a critério da Fiscalizagéo, o concreto
ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia,
tais prazos nado deveréo ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das formas laterais, a 14
(quatorze) dias para a retirada das formas inferiores, permanecendo os pontaletes bem
encunhados e convenientemente espacados e 21 (vinte e um) dias para a retirada total das
formas e pontaletes. Estes prazos poderdo ser reduzidos conforme preconiza o item 14.2 da
norma NBR 6118/80 da ABNT, ou quando, a critério da Fiscalizacdo, forem adotados concretos
com cimento de alta resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

A retirada das formas e do cimbramento, devera ser efetuada sem choques e obedecera a um
programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Nenhuma obra sera aceita pela Fiscalizacdo, se ndo tiverem sido retiradas todas as formas e
todo o cimbramento e corrigidas todas as imperfeicdes apontadas pela Fiscalizacéo.

Controle

O controle dos servigos de execucao de formas e cimbramento, assim como o estabelecimento
das tolerancias a serem permitidas caberdo a Fiscalizacdo, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

O controle das deformacgdes verticais do cimbramento, no decorrer da concretagem, devera ser

feito com a instalacdo de deflectbmetros, ou com nivel de preciséo, para que se possa reforca-
lo em tempo hébil, em caso de uma deformagao imprevista.
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2.9 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO CHEIO

Serdo em alvenaria de bloco de concreto cheios, sem armacéo. Os blocos terdo 19 cm de largura
e serdo cheios com concreto de 20 Mpa, como a alvenaria serd aparente as juntas deverao ter
espessura de 2 centimetros acabadas.

2.10 ARMADURA PARA CONCRETO

Definigdes

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicdes gerais exigiveis no recebimento e a
aceitacdo de armaduras para utilizagdo em estruturas de concreto armado.

As armaduras deverao estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas
nas formas. Deverdo ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operacdo de
concretagem, mantidas na posicao correta.

As barras aparentes das juntas de concretagem deverdo ser limpas e isentas de concreto
endurecido, antes de ser dado prosseguimento a concretagem.

Especificagdes técnicas

Aco para armaduras

A qualidade do aco a empregar sera a especificada no projeto e devera atender prescricdes da
NBR 7480/82 da ABNT.

Soldas para emendas

O eletrodo sera constituido de um metal de caracteristicas idénticas as do metal da base.
Devera possuir revestimento basico, para opor tendéncia a fissuragdo a quente pela absorgéo
do nitrogénio. Os eletrodos devem ser mantidos em lugar seco.

Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e
dimensbes de cada servico a executar. Assim, a Contratada apresentara a relagcéo detalhada do
equipamento a ser utilizado em cada obra, ou conjunto de obras.

Execucéo

Corte e dobramento

O corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os detalhes do
projeto e as prescricdes da ABNT.

Amarracéao

Os ferros colocados nas formas deverao ser amarrados entre si, por meio de arame preto n° 18,
ou por ponto de solda elétrica.
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Soldagem

As barras poderédo ser soldadas (solda de topo) de acordo com as indicacdes de projeto. A
operacédo de soldagem devera respeitar o seguinte:

e serdo tomadas precaucdes para evitar 0 aquecimento excessivo durante a operacao, a
fim de impedir 0 aparecimento de compostos de témpera fragil;

e as operacdes de soldagem serdo constantemente supervisionadas pela Fiscalizacao;

e aemenda das barras de grande didmetro, sera feita por solda em “x” e as extremidades
das barras chanfradas a serra ou esmeril;

e a soldagem serd realizada por etapas sucessivas, apés o total resfriamento da etapa

anterior. Toda a operacéo sera feita com arco curto, para evitar a absorcao de nitrogénio.
Colocagéo

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, considerando as posi¢fes indicadas no
projeto, sobre cal¢os de argamassa de cimento e areia, pedacos de vergalhdes ou ainda, sobre
pecas especiais (‘caranguejos”), quando for o caso, de modo a garantir os afastamentos
necessarios das formas, garantindo, deste modo, o correto recobrimento da ferragem, conforme
projeto.

Controle
Condigdes gerais

Seréo consideradas armaduras para concreto armado as armaduras que satisfacam a NBR
7480/82 da ABNT.

As barras néo poderéo apresentar defeitos prejudiciais, tais como: fissuras, esfolia¢cdes, bolhas,
oxidag&o excessiva e corrosao.

Deverao ser rejeitadas as barras que nao satisfizerem a esta especificacdo. Se a porcentagem
de barras defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao e
rejeicao, todo o lote fornecido devera ser rejeitado.

Tolerancias

O didmetro médio, no caso de barras lisas de sec¢éo circular, podera ser determinado com o
auxilio de um paquimetro. No caso de barras com massas ou saliéncias, ou de se¢do nao
circular, considera-se como didmetro médio, o didametro de se¢éo transversal de uma barra de
aco ficticia, de seg¢éo circular, com peso por metro igual ao da barra examinada (peso especifico
do aco: 7,85 kg / dms).

O peso nominal das barras € o que corresponde a seu diametro nominal. O peso real das barras,
com didmetro nominal igual ou superior a 10 mm, deve ser igual a seu peso nominal, com
tolerancia de aproximadamente 6%. Para as barras com diametro inferior a 10 mm a tolerancia
é de aproximadamente 10%. Em cada lote de fornecimento de barras, de mesma se¢édo nominal,
deve ser verificado se séo respeitadas as tolerancias indicadas.

Amostragem

O comprador, em cada lote fornecido de barras da mesma secédo nominal e da mesma categoria,
devera:
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verificar o peso do material fornecido e, se sdo preenchidas as condi¢cdes gerais do
subitem “tolerancias”, rejeitando-se as barras que ndo as preencham;

e repartir as barras néo rejeitadas em lotes aproximadamente de mesmo peso, de acordo
com critério indicado a seguir, ndo sendo permitido, entretanto, menos de dois lotes;

e separar ao acaso, de cada lote, uma barra, e providenciar a extragdo, de uma das
extremidades dessa barra, de um segmento com aproximadamente 2 m de comprimento,
0 qual serd considerado como amostra representativa do lote;

e efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratorio indicado
pela Fiscalizacdo, convenientemente aparelhado, para execucdo dos ensaios de
recebimento.

O peso de cada lote previsto anteriormente, expresso em toneladas, seré igual a 0,3) para as
categorias CA-50 e CA-60, sendo o didmetro nominal expresso em milimetros, arredondando-se
esse peso para um namero inteiro de toneladas.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote e verificada a sua autenticidade, o laboratério
providenciara submeté-la aos ensaios de tracdo e dobramento, obedecendo, respectivamente,
as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT, utilizando corpos de prova constituidos por
segmentos da barra e tomados como area da secao transversal, no caso de barras com mossas
ou saliéncias, a area da secao transversal de uma barra de aco ficticia, de secao circular, que
tenha 0 mesmo peso por metro linear que a barra ensaiada. O laboratério fornecera ao
comprador o certificado dos ensaios realizados, o qual seré entregue a Fiscalizagdo para exame
e aceite.

Em casos especiais, a critério da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos
ensaios de aderéncia e fadiga, respectivamente, NBR 7477/82 e NBR 7478/82 da ABNT.

Aceitacdo ou rejeicdo do lote

Para cada lote de fornecimento, o comprador devera cotejar os resultados obtidos nos ensaios
de recebimento com as exigéncias desta especificacdo. O lote sera aceito caso todos 0s ensaios
referentes a amostra sejam satisfatorios.

Caso um ou mais desses resultados néo satisfagcam as referidas exigéncias, a barra da qual foi
colhida a amostra é separada e rejeitada. Para contraprova, sao retiradas, de duas outras barras
do mesmo lote, novas amostras, uma de cada barra, que seréo submetidas aos mesmos ensaios.
O lote sera aceito caso todos os resultados dos ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatérios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nao satisfagcam as
referidas exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento tiverem de serem rejeitados,
o comprador devera rejeitar todo o fornecimento.

Condi¢cdes impostas
No ensaio de tracdo, a amostra deverd apresentar tensdo de escoamento e alongamento para a
categoria correspondente, iguais ou superiores aos minimos fixados no quadro seguinte, A

relacdo entre a tensao de ruptura e a tensdo de escoamento, em cada amostra, devera ser pelo
menos igual ao minimo fixado nesse quadro.
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No ensaio de dobramento, com o cutelo, pino ou calgo, indicado no citado quadro, para a
categoria correspondente, a amostra devera suportar o dobramento de 180°, sem ruptura ou
fissuracao.

Armaduras para concreto

Caracteristicas mecdnicas das barras de ago

Distintivo
Ensaic de tragio Ensaio de dobramento da
categoria
Tenséo de | Tensdo de . ]
. Diametro do pino ou cutelo
Categora | escoamento ruptura Alongamento - Io 180°
minima minima em 10 ¢ (angulo ) Cor
8, rmim. & min. minimo a -
kgfimm® kgfimm® $ <25 mm $ 225 mm
CA-50 50 1.1 8 8% 4p B Branca
CA-60 60 1.1 6. % St 6 Azul

o - didmetro da sec3o transversal de uma barmra de aco ficticia, de secio circular, com
peso por metro igual ao da barra ensaiada

3.0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Mobilizagdo e Desmobilizacdo se restringird a cobrir as despesas com transporte, carga e
descarga necessarios a mobilizacdo e a desmobilizacdo dos equipamentos, containers e mao
de obra utilizados no canteiro.

4.0 PRAZO

O prazo de execucao dos servicos sera de 12 (doze) meses, podendo ser prorrogado por iguais

e sucessivos periodos, até o limite da Lei.

Assinado de forma digital por
SEMIRANE SEMIRANE VASCONCELOS

VASCONCELOS MENDES MENDES MAROUN:78687179634

MAROUN:78687179634 Dados: 2021.09.14 16:32:20
) -03'00'
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CRITERIOS DE MEDICAO

1.0 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

1.1 — Administracéo local

1.1.1- Medicdo

O item serd medido proporcional a execucdao financeira da obra no periodo.
1.1.2- Pagamento

Os servicos serao pagos em percentual (%) sobre a execucéo financeira da obra no periodo.

1.2 — Placa de obras
1.2.1- Medicao

Sera medida em metros quadrados, incluindo o fornecimento de méao-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.2.2- Pagamento

Sera paga pelo metro quadrado instalado, estando neles incluido todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.3 - Locacdo de container para escritério
1.3.1- Medicao

Os servigos serdo medidos por més, incluindo o fornecimento de méo-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.3.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos por més apds instalacdo do container, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua
execugao.
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1.4 — Locacao de container para depdsito
1.4.1- Medicao

Os servicos serdo medidos por més, incluindo o fornecimento de méao-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.4.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos por més apos instalagdo do container, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.5 - Mobilizag&o e desmobilizagdo de container
1.5.1- Medicdo

A CONTRATADA devera mobilizar o de escritério e depdsito. O item sera medido em percentual
(%).

1.5.2- Pagamento

Serd medido de acordo com a unidade constante no “quadro de quantidades e precos”, desde
gque tenham sido atendidas todas as exigéncias das especificacdes e os servicos devidamente
aprovados pela fiscalizacdo, obedecendo para tanto os seguintes critérios:

50 % - Na primeira medi¢&do, mobilizagéo;

50 % - Na ultima medicao, conclusdo da desmobilizagao.

1.6 — Banheiro quimico
1.6.1- Medicdo

Os servigos serdo medidos por més, incluindo o fornecimento de méo-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.6.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos por més apos instalacdo do banheiro, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.7 — Escavacao mecanizada/ manual

1.7.1- Medicdo
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respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.
1.7.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo volume escavado, estando neles incluido todo o equipamento e
pessoal necessérios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.8 — Regularizac&o e compactacéao de terreno
1.8.1- Medicédo

Os servicos serdo medidos pelo metro quadrado regularizado, incluindo o fornecimento de méo-
de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.8.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo metro quadrado regularizado, estando neles incluido todo o
eguipamento e pessoal hecessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.9 — Reaterro compactado de valas com equipamento
1.9.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos pelo volume compactado de reaterro de passeio, incluindo o
fornecimento de méo-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

1.9.2- Pagamento

Os servigos serao pagos pelo volume de reaterro compactado, estando neles incluido todo o
eguipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.10 — Reaterro manual de valas
1.10.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos pelo volume compactado de reaterro de valas, incluindo o
fornecimento de mé&o-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execucao.

1.10.2- Pagamento
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Os servigos serao pagos pelo volume de reaterro compactado, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.11 - Execucdo e compactacao de base e ou sub-base
1.11.1- Medicdo

Os servicos serdao medidos pelo volume compactado, incluindo o fornecimento de mao-de-obra
e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.11.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo volume de base/sub-base compactado, estando neles incluido
todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes
a sua execucao.

1.12 - Transporte de material qualquer natureza (DMT >10km)
1.12.1- Medigéo

Os servigos serdo medidos pelo momento de transporte do material (txkm), incluindo o
fornecimento e colocacdo de materiais, bem como, méo-de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.12.2- Pagamentos

Os servicos serdo pagos pelo momento de transporte de material (txkm), estando neles incluido
todo o equipamento, fornecimento e colocag¢édo do material e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.

1.13 — carga de material de Qualquer natureza
1.13.1- Medicédo

Os servicos serdo medidos por metro cubico, incluindo o fornecimento e colocacao de materiais,
bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

1.13.2- Pagamento

Os servigcos serao pagos por metro cubico executado conforme especificacdo e QQP, estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.
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1.14 — Execucéao e compactacao de base e ou sub-base
1.14.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos pelo volume compactado, incluindo o fornecimento de méo-de-obra
e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais hecessarios a sua execucao.

1.14.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo volume de base/sub-base compactado, estando neles incluido
todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes
a sua execucao.

1.15 - Guia e sarjeta
1.15.1- Medigéo

Os servigos serdo medidos pelo metro de guia/sarjeta executados, incluindo o fornecimento de
mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.15.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo metro linear executado nas dimensdes especificadas no QQP,
estando neles incluido todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e
outras despesas inerentes a sua execugao.

1.16 — Tubo de concreto
1.16.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos por metro de tubos instalados, incluindo o fornecimento e colocacao
de materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.16.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos por metro linear instalado, estando neles incluido todo o equipamento,
fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas inerentes a sua execucao.

1.17 — Escoramento continuo e descontinuo
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1.17.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos pelo metro quadrado executado, incluindo o fornecimento de mao-
de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.17.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo metro quadrado regularizado, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua
execucao.

1.18 - Pocgo de visita
1.18.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos por unidade acabada, incluindo o fornecimento e colocagdo de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.18.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pela unidade acabada (executadas de acordo com as especificacdes e
QQP), estando neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e
pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.18 - caixa de boca de lobo
1.18.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos por unidade acabada, incluindo o fornecimento e colocagdo de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.18.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pela unidade acabada (executadas de acordo com as especificacdes e
QQP), estando neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e
pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.19 - Forma

1.19.1- Medicédo
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Os servigos serdo medidos pela area executada, incluindo o fornecimento e colocacdo de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.19.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pela area executada conforme especificacdo, estando neles incluido
todo o equipamento, fornecimento e colocacao do material e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.

1.20 — Concreto para Bercgo
1.21.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos por metro cubico, incluindo o fornecimento e colocacdo de materiais,
bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

1.21.2- Pagamento

Os servigos serao pagos por metro cubico executado conforme especificacdo e QQP, estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocagcdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.22 — Alvenaria de bloco de concreto cheio
1.22.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos por metro cubico, incluindo o fornecimento e colocacdo de materiais,
bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

1.22.2- Pagamento

Os servigcos serao pagos por metro cubico executado conforme especificacdo e QQP, estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.23 — Fornecimento, corte e dobra de ferragem
1.23.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos por quilogramas, incluindo o fornecimento e colocagéo de materiais,
bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.
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1.23.2- Pagamento

Os servigcos serdo pagos por quilogramas fornecidos e instalados, conforme especificacdo e
QQP, estando neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocagdo do material e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua execugao

1.24 — Enrocamento de pedra de méo
1.24.1- Medicdo

Os servicos serdo medidos por metro cubico, incluindo o fornecimento e colocacao de materiais,
bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

1.24.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos por metro cubico executado conforme especificagdo e QQP, estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execucgao.

1.25 — Rede tubular
1.25.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos pelo metro de rede executada, incluindo o fornecimento de méo-de-
obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.25.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo metro linear executado nas dimensdes especificadas no QQP,
estando neles incluido todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como o0s encargos e
outras despesas inerentes a sua execucao.

1.26 — Descida d’agua
1.26.1- Medigéo

Os servigos serao medidos pelo metro de descida d’agua executada, incluindo o fornecimento
de mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
sua execucao.

1.26.2- Pagamento
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Os servicos serdo pagos pelo metro linear executado nas dimensdes especificadas no QQP,
estando neles incluido todo o equipamento e pessoal necesséarios, bem como os encargos e
outras despesas inerentes a sua execucao.

1.27 — Carga de material de Qualquer natureza
1.27.1- Medicdo

Os servigos serdo medidos por metro cubico carregado, incluindo o fornecimento e colocacédo de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucgao.

1.27.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos por metro cubico executado conforme especificagdo e QQP, estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.28 - Mobilizac&o e desmobilizagao
1.28.1- Medigéo

A CONTRATADA devera mobilizar equipamentos, méo-de-obra, ferramentas, materiais e demais
elementos necessarios para a execucao dos previstos para a obra. O item sera medido em
percentual (%).

1.28.2- Pagamento

Serd medido de acordo com a unidade constante no “quadro de quantidades e precos”, desde
gque tenham sido atendidas todas as exigéncias das especificacdes e 0s servicos devidamente
aprovados pela fiscalizacdo, obedecendo para tanto os seguintes critérios:

50 % - Na primeira medi¢éo, mobilizacéo;

50 % - Na ultima medicao, conclus@o da desmobilizagao.

SEMIRANE Assinado de forma digital por

VASCONCELOS SEMIRANE VASCONCELOS
MENDES MAROUN:78687179634

MENDES Dados: 2021.09.14 16:33:36

MAROUN:78687179634 -03'00
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