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PROJETO BASICO/ ESPECIFICACOES TECNICAS

ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes a seguir tém por objetivo estabelecer normas e preceitos que devem ser
obedecidas pela CONTRATADA, nos trabalhos de Pavimentagao e recapeamento de trecho
da Rua Ipatinga, Rua José de Abreu, Rua Platina e Rua Baeta Neves no Bairro Industrial.

A ndo observancia desta especificacao implicard em suspensédo temporaria dos servicos e
respectivos pagamentos, até que ela seja observada ou suspensao definitiva da Contratada,
com as penalidades cabiveis.

GENERALIDADES

A localizacdo, construgéo, operacdo e manutencao do canteiro de obras serdo submetidos
a aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, bem como os métodos de trabalho a serem
adotados nos servicos preliminares.

EQUIPAMENTOS

Ficard a cargo da CONTRATADA.:

Um numero suficiente de equipamentos para execucao dos trabalhos dentro dos prazos
previstos no cronograma da execucao.

Equipamentos de reserva suficientes para substituir maquinas em reparo ou deficientes.

A relacé@o do equipamento principal devera ser aprovada previamente no inicio da obra pela
FISCALIZACAO, sendo exigida a permanéncia na obra do equipamento minimo ser
apresentado pela CONTRATADA vencedora da licitagdo. O transporte do equipamento a
obra, bem como sua remocéao para eventuais consertos ou sua remocao definitiva da obra,
correrd por conta da CONTRATADA.
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SEGURANCA

A CONTRATADA ser& responsavel pela ordem e seguranca no canteiro, providenciard,
construird e mantera todas as barricadas e sinalizagdes necessarias. Devera tomar todas as
providéncias cabiveis para a protecdo da obra e seguranca do publico.

REGULAMENTO INTERNO

A EMPREITEIRA sera responsavel pela manutencdo da boa ordem no canteiro e empregara
para este fim, pessoal adequado. O numero deste pessoal e 0 regulamento interno do
canteiro dever&o ser submetidos a aprovacéo da FISCALIZACAO.

MANUTENCAO

Caberad & EMPREITEIRA a manutencéo das construgdes, instalagfes, patios e canteiro até
o final da obra.

A EMPREITEIRA devera preencher todas as exigéncias da lei, normas e regulamentos em
vigor, que afetem as construc¢des, sua manutencao e operacao.

RETIRADA DAS INSTALACOES

Apo6s o término das obras e antes do pagamento final contratual, a EMPREITEIRA removera
todos os prédios temporarios, todas as construgbes provisorias com excecdo das
propriedades de outros, e as que a FISCALIZACAO determinar e efetuara a limpeza final de
toda a area de implantacdo de empreendimento.

SEGURANCA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES

A EMPREITEIRA, durante todo o periodo de execucado de obras, devera dotar e manter um
sistema de seguranca do trabalho e para isto se reportard a Portaria e Normas vigentes do
Ministério do Trabalho.
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ADMINISTRACAO LOCAL

a) O item Administracdo local contemplard, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades da obra com pessoal técnico, administrativo e de apoio, compreendendo o
supervisor, o engenheiro responsavel pela obra, Engenheiros setoriais, 0 mestre de obra,
encarregados, técnico de producdo, apontador, almoxarife, motorista, porteiro, equipe de
escritorio, vigias e serventes de canteiro, mecanicos de manutencgéo, a equipe de topografia,
a equipe de medicina e seguranca do trabalho, etc., o controle tecnolégico de qualidade dos
materiais e da obra;

b) A administracé@o local da obra devera estar representada em um item Unico da planilha
contratual. Todo o detalhamento exigido da administracdo da obra faz-se em nivel de sua
composi¢do de custo, para evitar que a fiscalizagdo contratual seja obrigada a efetuar
medi¢cdes individualizadas dos indmeros componentes da administracdo local;
(Brasil. Tribunal de Contas da Unido. Orientagbes para elaboracdo de planilhas
orcamentarias de obras publicas / Tribunal de Contas da Unido, Coordenacdo-Geral de
Controle Externo da Area de Infraestrutura e da Regido Sudeste. — Brasilia : TCU, 2014.)

PLACA DE OBRA

Compreende o fornecimento e colocagdo de uma placa de obra, conforme padrdo da
Prefeitura Municipal, em lona e impressao digital, fixada em estrutura de madeira, enrijecida
com metalon 20x20 mm. A mesma devera ser fixada em base de concreto, em local de boa
visibilidade e de forma segura, antes do inicio da obra.

BANHEIRO QUIMICO

Fornecimento de banheiro quimico dimensdes minimas, 110 X 120 X 230 cm, inclusive
manutencéo e limpeza periddica.
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MOVIMENTACAO DE TERRA

ESCAVACAO VERTICAL E CARGA

Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo
diretamente na cagcamba do caminhao basculante até atingir a capacidade dele. - Continuar
0 mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota prevista
de escavacéo. - Apos serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o material
escavado ao local previsto para frente de trabalho e retornardo para serem novamente
carregados.

EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE

A camada sob a qual irh se executar a base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, € transportado entre
a jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no local de
execucao do servigo (o transporte ndo esta incluso na composicao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a
espessura da camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-
se com o umedecimento da camada através do caminh&o pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus e o rolo compactador
liso vibratério, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias
de compactacéo.

PAVIMENTACAO DE VIAS

IMPRIMACAO

Metodologia de execucédo
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Consiste a imprimacao, na aplicacdo de uma camada de material asfaltico com ligante de
baixa viscosidade sobre a superficie de uma base concluida, antes da execu¢do de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

* aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso
empregado;

» promover condigdes de aderéncia entre a base e revestimento;

* Impermeabilizar a base.

Especificagdes
Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes em vigor e aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfaltos diluidos, tipo CM-30, CM-70, primer e outros.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcdo da textura do
material de base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser
determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicagéo varia de 0,8 a
1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deverda ser examinado pela
Fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nao sera dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecéanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, e jato de ar comprimido podera,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicAo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacdémetro, calibradores e termdémetros, em locais
de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdésito
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deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucéo

Apbés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, ha temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso néo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
guando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser
fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos,
Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista
fazendo-se a imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a abertura ao
transito. O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo
comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢éo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem
se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente,
corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente Umida para o uso do [ENESONPEIGIOIGNERE 2 superficie deve se encontrar seca.

Controle de qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificacdes em vigor.

O controle para asfaltos diluidos constara de:

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

* 1 ensaio de destilagcao, para cada 100 t;

* 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.

Controle de temperatura
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A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

Controle de quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso. N&o sendo possivel a realiza¢do do controle por esse método, admite-se que
seja feito por um dos modos seguintes:

* coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

« utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da operacéo, a quantidade de material consumido.

PINTURA DE LIGAGCAO

Consiste a pintura de ligagcéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento betuminoso (betuminoso ou néo), antes da
execucgao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada subjacente.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

* emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C; RM-1C, RM-2C e RL-1C;

» asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos.

A taxa de aplicacao sera fungéo do tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-
se em torno de 0,4 1/ m2.

As emulsdes asfalticas devem ser diluidas com agua na razao de 1:1.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execug¢do da obra, deverd ser examinado pela
Fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nao sera dada a
ordem para o inicio do servigo.
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Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, e jato de ar
comprimido poderd, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicAo devem ser de tipo de circulagcdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termoémetros, em locais
de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetudo do recipiente. O depésito
deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucéo

Ap6s a perfeita conformagcédo geométrica da camada que ird receber a pintura de ligacao,
proceder-se-a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto
existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nédo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
guando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser
fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento, sdo o0s seguintes:

* para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
* para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a primeira
permita trafego.

A fim de evitar a superposi¢éo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-
se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacédo do material betuminoso comece e pare de sair da barra de distribuicdo sobre essas
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faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso
deve ser logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se
admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsé@o asfaltica diluida, recomenda-se que a
mistura agua + emulsdo seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o
estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

Controle de qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagdes em vigor. Este controle
constara de:

Para asfaltos diluidos
* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

* 1 ensaio de destilacao, para cada 100 t.

Para emulstes asfélticas

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio de residuo por evaporagdo, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio de sedimentacao, para cada 100 t.

Controle de temperatura

A temperatura de aplicagdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

Controle da quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso. Nédo sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se que
seja feito por um dos modos seguintes:
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 Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apoés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

« Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da operacéo, a quantidade de material consumido.

Controle de uniformidade de aplicacéo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico,
deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista,
quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Metodologia de Execucgédo

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel, resultante da mistura de
agregado mineral e ligante betuminoso, ambos a quente, com material de enchimento filler,
em usina apropriada, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a superficie existente, imprimada e/ou pintada, a mistura seré espalhada, de modo a
apresentar, quando comprimida, a espessura e a densidade de projeto.

Especificagdes

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes em vigor .
Material betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos, conforme indicagéo do projeto:
cimentos asfalticos, de penetracdo 30/45, 50/60 e 85/100.

Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria britada, seixo rolado, britado ou nao, ou
outro material indicado nas especificacbes complementares e previamente aprovado pela
Fiscalizacdo. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de
torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste
‘Los Angeles”, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de
durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos.
O indice de lamelaridade deve ser menor ou ho maximo igual a 35%.

No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1100 kg/m3.
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O agregado miudo pode ser areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrées de
argila e de substéncias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior

a 55%.

Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacao aos

demais componentes da mistura,

nao plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,

pés calcarios, etc., e que atendam a granulometria do quadro abaixo apresentado.

Granulometria
) Porcentagem minima,
Peneira passando
n® 40 100
n® a0 95
n® 200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.

Composicao da mistura

A composicao do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte. A
faixa a ser usada deve ser aquela cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento, ou conforme indica¢do do projeto.

Composicao da mistura

Peneiras Porcentagem passando em peso
Polegadas mm A B C
2" 50,8 100 - -
11" 38,1 95 —100 100 -
1" 254 75 —-100 95— 100 -
24" 19,1 60 —-90 80 - 100 100
1a" 12,7 - - 85 —-100
e 95 35 —-65 45—-80 75 =100
1 | 4.8 25-350 28-60 50 -85
N® 10 2.0 20-40 20-45 3I0-75
W% 40 0,42 10 — 30 10-32 15 —-40
W™ 80 0,18 5-20 3-8 8-30
N® 200 0,074 1-8 3-8 5-10
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A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias
maximas, apresentadas no quadro abaixo.
Para esta pavimentacdo devera ser utilizada a Faixa C do DNIT

Curva granulométrica - Tolerancias

Peneiras o
passando
Polegadas mim em peso
38" -1 95-380 =7
N°40-N°"4 | 042-40 +5
N® 80 0,18 3
N™ 200 0,074 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢des de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:

Método Marshall

. ) Trafego pesado | Trafego medio
Metodo de projeto Marshall i, M T, T
1) NUmero de golpes em cada face
do corpo de prova 75 50
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3) Fluéncia (1/100") 8 16| 8 16
4) Varios de ar (%)
Camada de rolamento 3 5| 3 5
Camadas de
ligacdo nivelamento e base 3 8 3 8
5) Relacao asfalto — vazios
Camada de rolamento 75 82| 75 a2
Camadas de
ligacdo, nivelamento e base G5 72| 65 72

A porcentagem de asfalto 6tima é a média aritmética das seguintes porcentagens de asfalto:
* % de asfalto correspondente a maxima densidade;
* % de asfalto correspondente a maxima estabilidade;

* % de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios prevista para o tipo de
mistura. Assim, para a camada rolamento é a porcentagem de asfalto correspondente a 4%
de vazios; e para as camadas de binder e nivelamento € a porcentagem de asfalto
correspondente a 5,5% de vazios.
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Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverad ser examinado pela
Fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera dada a
ordem de servigo. A Fiscalizacdo emitird um laudo de liberacdo de equipamento, autorizando
sua operacao.

Depdsito para material betuminoso

Os depdésitos para ligante betuminoso deverdo ser capazes de aquecer o material, as
temperaturas fixadas nesta especificagdo. O aquecimento devera ser feito por meio de
serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas
com o interior do depésito. Devera ser instalado um sistema de circulacao para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operacdo. Todas as tubulacées e acessorios deverdo
ser dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depoésitos
deverd ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

Depdsito para agregados

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador
e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragcdes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir
dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o “filler”, conjugado
para a sua dosagem.

Usinas para misturas betuminosas

As usinas poderdo ser do tipo volumétrica ou gravimétrica; todavia deverdo estar
constituidas dos componentes a seguir relacionados:

* silos frios com correia transportadora deverao ser de tamanho suficiente e completamente
separados, a fim de se evitar a mistura de agregados durante a operacdo de abastecimento
dos mesmos;

* elevador de agregado frio;

« cilindro secador;

* elevador de agregado quente;
* ciclone;

* peneiras separadoras;
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* silos quentes;
* silo balancga;
* misturador;

* transportador de filler, etc.

Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para a frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas
com alisadores e dispositivos para aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para
colocacao da mistura sem irregularidades.

Equipamento para a compressao

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metdlico liso,
tipo tanden, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo
tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto se encontrar em condi¢gdes de trabalhabilidade. O equipamento para
compressao sé entrarq em operacao apos a emissao do laudo de liberagdo da Fiscalizagéo.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter
cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabéo,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as
chapas.

Execucéo

E de competéncia da Fiscalizag&o autorizar ou ndo a execucio da pintura de ligacdo nos
casos onde tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a
imprimacgao recoberta com areia, pé de pedra, etc., autorizagdo esta por escrito, e sujeita,
pois, a indenizagéo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos,
Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente, viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-
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Furol. Entretanto n&o devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem
superiores a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C,
acima da temperatura do ligante betuminoso.

Producéo do concreto betuminoso

A produgdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte do concreto betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacéo,
nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou material similar, com tamanho suficiente
para proteger a mistura em total seguranca.

Distribuicéo e compresséo da mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio
de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressédo da mistura, é aguela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo (60 Ib/pol2), aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a mistura
betuminosa suporte pressées mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar a intervalos
periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol2), adequando um conveniente nimero de passadas, de
forma a obter o grau de compactacéo especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao especificada.
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Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas bruscas de marcha para direcéo e
inversdes, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao transito

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizacdo
prévia, serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Controle de acabamento da superficie

Durante a execuc¢ao, devera ser feito o controle diariamente de acabamento da superficie
de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variagcdo da superficie,
entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com
qgualquer das réguas.

Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na jungdo com a
sarjeta, afim de assegurar a impermeabilizagdo desejada.

TRANSPORTE DE CONCRETO BETUMINOSO E MATERIAL BETUMINOSO

Para célculo de transporte de concreto betuminoso (CBUQ) e material betuminoso foi
considerada a densidade de material solto e DMT de 36,10 Km.

ALTEAMENTO DE BOCA DE LOBO

Sera considerado sempre que a altura da alvenaria das caixas exceder a 1 m, do definido
nos padrdes. O servigo sera levantado em metros, pela altura excedente a 1 m previsto no
padréo, considerando se a caixa é simples ou dupla.

Escavacgdo adicional com remogdo do material, alvenaria de 20 cm e revestimento com
argamassa, pequenos reaterros e demais servigcos e materiais atinentes.

ALTEAMENTO DE POCOS DE VISITA

O alteamento ou rebaixamento de tampéo de poco de visita sera levantado em unidades a
serem executadas e contempladas até 20 cm de alteamento ou rebaixamento.

Sera considerado a demolicdo do concreto ou pavimento existente, concreto para

alteamento, forma e acabamento.

Segue abaixo exemplo de alteamento de Pv’s.
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Retirada do aro e tampa do pocgo de visita para alteamento.

‘s Al e gusts

."& P - <

Concretagem da base utilizando pneu como férma.
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PINTURA ESTATIGRAFICA

A tinta usada sera do tipo tinta acrilica a base de solvente, com 0,6 mm de

espessura quando ainda Umida (no minimo).

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverao
ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira
qualidade e qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do
material e ou equipamento a ser utilizado, satisfazendo as especificagbes da
ABNT, do INMETRO, e serem devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Todas as despesas referentes a transporte das maquinas e funcionarios,
insumos, defeitos ou atolamentos sao de responsabilidade da CONTRATADA.
Todos os servi¢os de execucao de sinalizagdo horizontal, somente deveréo ser
iniciados apés a instalacdo de sinalizacdo de desvio de trafego e protecéo
pessoal e coletiva, fornecida pela CONTRATADA, tais como: Barreiras, coletes
refletivos, capacetes, sinalizadores de luz intermitentes, cones, placas, bem
como, autorizacdo da FISCALIZACAO.

A Contratada ndo serd eximida de qualquer responsabilidade quanto a

seguranca individual e coletiva de seus trabalhadores.
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Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca,

os funcionarios deverao apresentar-se uniformizados.

Controle de qualidade

Materiais

Para garantia da qualidade dos servicos, poderao ser exigidos da Contratada os
Certificados de Analise com respectiva aprovacao dos materiais e tintas a serem
utilizadas na(s) obra(s), emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente
apos apresentacdo dos laudos a Contratada poderd iniciar os servicos e
independente dos laudos a Fiscalizacdo podera solicitar analise dos materiais a
gualquer hora.

Quando a execucdao dos servigcos, deverao ser observados 0s seguintes itens:

Espessura

Caso solicitado pela fiscaliza¢do, o material sera colhido durante a aplicacdo em
chapa de folha flandres, a intervalos determinados junto a saida do equipamento
aplicador.

Deverdo ser retiradas, amostras para verificacdo da espessura da pelicula
aplicada, desconsiderando-se os 5% iniciais e finais de carga.

Caso a espessura ndo seja verificada na medicdo, a Fiscalizacdo do Contrato
pode solicitar que refaca a pintura.

Deverdo ser realizadas no minimo 05 (cinco) medidas em cada amostra e o
resultado sera expresso pela média das medidas.

4.8 Durabilidade/ Garantias

Independentemente dos ensaios e das inspecdes realizadas, e considerando-se
o volume de trafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia, a durabilidade
da sinalizag&o implantada deveréa ser garantida pela Contratada conforme segue-
se:

06 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servigos.
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aplicada de cada Ordem de

J
09 (nove) meses para 80% da metragem total
Servigos.

12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servigos.

PLACAS DE SINALIZACAO ESTATIGRAFICA VERTICAL

AS placas deverao ser de ago carbono com pelicula refletiva alta intensidade prismética tipo
Il da ABNT- placa quadrada - tipo a32b passagem sinalizada de pedestres. Dimensdes
450x450mm (execucao, incluindo fornecimento e transporte de todos os materiais, inclusive

postes de sustentacéo)

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Mobilizagéo e Desmobilizacdo se restringira a cobrir as despesas com transporte, carga e
descarga necessarios a mobilizacéo e a desmobilizagdo dos equipamentos, méo de obra

utilizados no canteiro.

PRAZO

O prazo de execuc¢do dos servicos sera de 4 (quatro) meses, podendo ser prorrogado por

iguais e sucessivos periodos, até o limite da Lei.
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CRITERIOS DE MEDICAO

1.0 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

1.1 — Administracéo local
1.1.1- Medicdo

Sera medida de acordo com o percentual (%), constante no “quadro de quantitativos e
precos”, proporcionais a execucgao financeira da obra.

1.1.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos em (percentuais)%, proporcionais a execucao financeira/mensal
da obra.

1.2 — Placa de obras
1.2.1- Medicdo

Sera medida em metros quadrados, incluindo o fornecimento de mao-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.2.2- Pagamento

Sera paga pelo metro quadrado instalado, estando neles incluido todo o equipamento e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.

1.3 - Locacdao de container para deposito
1.3.1- Medicdo

Os servigos serdo medidos por més, incluindo o fornecimento de mao-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.3.2- Pagamento
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Os servicos serdo pagos por més apos instalacao do container, estando neles incluido todo
0 equipamento e pessoal necessérios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes
a sua execucao.

1.4 - Mobilizacdo e desmobilizacdo de container

1.4.1- Medicao

A CONTRATADA devera mobilizar o contéiner de deposito. O item sera medido em unidade.
1.4.2- Pagamento

Sera medido de acordo com a unidade constante no “quadro de quantidades e precos”,
desde que tenham sido atendidas todas as exigéncias das especificacbes e 0s servigcos
devidamente aprovados pela fiscalizacao.

1.5 - Banheiro quimico
1.5.1- Medicdo

Os servigos serdo medidos por més, incluindo o fornecimento de méo-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.5.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos por més apos instalagdo do banheiro, estando neles incluido todo
0 equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes
a sua execucao.

1.6 — Escavacéo e carga de material
1.6.1- Medicao

Os servicos serdo medidos pelo volume escavado e carrega sobre caminh&o, incluindo o
fornecimento de mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.6.2- Pagamento

Os servigcos serdo pagos pelo volume escavado e carga sobre caminhdo, estando neles
incluido todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras
despesas inerentes a sua execucao.
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1.7 — Reqgularizacdo do sub-leito
1.7.1- Medicao

Os servicos serdo medidos pelo metro quadrado regularizado, incluindo o fornecimento de
mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
sua execucao.

1.7.2- Pagamento

Os servigcos serdo pagos pelo metro quadrado regularizado, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a
sua execucao.

1.8 — Execucédo e compactacdo de base
1.8.1- Medicao

Os servicos serdo medidos pelo volume compactado, incluindo o fornecimento de méo-de-
obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.8.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo volume de base compactado, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a
sua execucao.

1.9 — Imprimagéo
1.9.1- Medicao

Os servicos serdo medidos pela area imprimada, incluindo o fornecimento e colocacao de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucgao.

1.9.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pela area imprimada, estando neles incluido todo o equipamento,
fornecimento e colocac¢do do material e pessoal necessarios, bem como os encargos e
outras despesas inerentes a sua execucao.

1.10 - Pintura de Ligacéo
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1.10.1- Medicédo

Os servicos serdo medidos pela area pintada, incluindo o fornecimento e colocacao de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao.

1.10.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pela area pintada, estando neles incluido todo o equipamento,
fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios, bem como os encargos e
outras despesas inerentes a sua execucao.

1.11 — Pavimentagdo em CBUQ
1.11.1- Medigéo

Os servigos serdo medidos pelo metro cubico aplicado de CBUQ, incluindo o fornecimento
e colocacdo de materiais, bem como, méo-de-obra e respectivos encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.11.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo metro cubico aplicado de CBUQ, estando neles incluido todo
0 equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.

1.12 - Transporte de CBUQ (DMT=35km)
1.12.1- Medigéo

Os servigos serdo medidos pelo momento de transporte do material solto, incluindo o
fornecimento e colocagdo de materiais, bem como, méo-de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.12.2- Pagamentos

Os servicos serdo pagos pelo momento de transporte de material solto (m3xkm), estando
neles incluido todo o equipamento, fornecimento e colocacdo do material e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.13 - Transporte de material betuminoso (DMT=35km)

1.13.1- Medicédo
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Os servicos serdo medidos pelo momento de transporte do material (txkm), incluindo o
fornecimento e colocacdo de materiais, bem como, méao-de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.13.2- Pagamentos

Os servicos serdo pagos pelo momento de transporte de material (txkm), estando neles
incluido todo o equipamento, fornecimento e colocagdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.

1.14 - Sarjeta
1.14.1- Medigéo

Os servigos serdo medidos pelo metro de sarjeta executados, incluindo o fornecimento de
mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
sua execucao.

1.14.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo metro linear executado nas dimensodes especificadas no QQP,
estando neles incluido todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos
e outras despesas inerentes a sua execugao.

1.15 — Alteamento de caixa de boca de lobo
1.15.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos pelo metro alteado, incluindo o fornecimento de méo-de-obra e
respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

1.15.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo metro linear executado, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas inerentes a
sua execucao.

1.16 — Alteamento de PV até 20cm
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1.16.1- Medicdo

Os servicos serdao medidos pela unidade alteada, incluindo o fornecimento de méao-de-obra
e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao.

1.16.2- Pagamento

Os servicos serdo pagos pela unidade executada, estando neles incluido todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas inerentes a
sua execucao.

1.17 — Pintura de faixa de pedestre
1.17.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos pela area pintada, incluindo o fornecimento e colocacao de
materiais, bem como, mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucgao.

1.17.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pela area pintada, estando neles incluido todo o equipamento,
fornecimento e colocacdo do material e pessoal necessarios, bem como os encargos e
outras despesas inerentes a sua execucao.

1.18 — Placa de advertencia
1.18.1- Medigéo

Os servicos serdo medidos pelo m2 de placa instalada e poste de fixacdo, incluindo o
fornecimento e colocagdo de materiais, bem como, méo-de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

1.18.2- Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo m2 de placa instalada e poste de fixagdo, estando neles
incluido todo o equipamento, fornecimento e colocagdo do material e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas inerentes a sua execucao.
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1.19- Mobilizacao e desmobilizacéo
1.19.1- Medicdo

A CONTRATADA devera mobilizar equipamentos, méao-de-obra, ferramentas, materiais e
demais elementos necessérios para a execu¢do dos previstos para a obra. O item serd
medido em percentual (%).

1.19.2- Pagamento

Sera medido de acordo com a unidade constante no “quadro de quantidades e precgos”,
desde que tenham sido atendidas todas as exigéncias das especificacbes e 0s servigcos
devidamente aprovados pela fiscaliza¢éo, obedecendo para tanto os seguintes critérios:

50 % - Na primeira medi¢cdo, mobilizacao;

50 % - Na ultima medicao, conclusdo da desmobilizagao.
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