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1 APRESENTACAO

Este arquivo compreende o Relatério do projeto de Drenagem Superficial a ser executado da

rua B, municipio de Jodo Monlevade — MG.

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:

Tabela 1-1-Equipe técnica

EQUIPE
TECNICA:

Ana Karoline Valaddo (Engenheira Civil)

Ana Maria Saldanha dos Santos (Engenheira Civil)
André Lopes Gomes (Engenheiro Ambiental)
Anita Veiga Dimas (Engenheira Civil)

Gustavo Alves Luiz (Engenheiro Civil)

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
Juliana Rodrigues Santos (Engenheira Civil)

Lucas Lacerda Silveira Rocha (Engenheiro Civil)

Luma de Almeida Nunes (Engenheira Civil)

Matheus Comanduci Fernandes Neto (Engenheiro Civil — Gerente)

Mauricio Otavio Neri Pinto (Engenheiro Civil)

Fonte: Consércio Minas Projetos, 2022
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2 LISTA DE DESENHOS

Tabela 2-1 - Lista de Desenhos

DESENHO

TITULO

PRJ-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-PLA-BAC-0101-
REV01

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM — RUA B — MAPA
DE BACIAS DE CONTRIBUICAO

PRJ-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-PLA-GER-0101-
REV01

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL - RUAB -
PLANTA GERAL

PRJ-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-PLA-PRF-0101-
REV01

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL - RUA B -
PLANTA, PERFIS E RDM

PRJ-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-DET-0102-REV01

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM - BOCA DE LOBO
SIMPLES, BOCA DE LOBO DUPLA, CAIXA COLETORA
COM GRELHA, BOCA DE BUEIRO, VALVULA ANTI-
RETORNO - DETALHES

PRJ-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-DET-0202-REV01

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM - DETALHES DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM - POCO DE VISITA TIPO
"A", CHAMINE DOS POCOS DE VISITA E SARJETA DE TIPO
B

CONSORCIO PITAGORAS
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3 PROJETO DE DRENAGEM
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este estudo visa dar solugdo aos problemas de escoamento superficial da Rua B, localizado no
municipio de Jodo Monlevade/MG. O bairro apresenta algumas bocas de lobo que se
encontram assoreadas, bem como processos erosivos decorrentes do fluxo inadequado e sem

controle das aguas pluviais.

Por sistema de drenagem compreende-se a micro-drenagem executada nas vias com o fim de
coletar e conduzir as aguas pluviais. Compdem o sistema a propria via, as sarjetas, 0s meios-
fios, as bocas de lobo, as caixas de passagem, 0s pocos de visita e qualquer outra estrutura
projetada com a finalidade de coletar, conduzir ou lancar as aguas do escoamento pluvial.

3.2 AVALIACAO DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM A SER IMPLANTADO

3.2.1 PERIODO DE RETORNO

O periodo de retorno é definido como o periodo de tempo méedio em anos dentro do qual é
igualada ou superada pelo menos uma vez, determinada intensidade de chuva. Para o presente
trabalho, de acordo com o Manual de Projetos da CDHU, sera utilizado o periodo de retorno

de 10 anos.
3.2.2 TEMPO DE CONCENTRACAO

De acordo com o manual de drenagem do DNIT, o tempo de concentracéo corresponde a um
tempo inicial de entrada, ou tempo requerido pelo escoamento superficial para fluir sobre a
superficie, até atingir a primeira boca de lobo a jusante e um tempo de percurso que é o tempo
que decorre desde a entrada no conduto (sarjeta ou galeria) até o ponto de interesse. Ainda de
acordo com o DNIT, o tempo de concentracdo minimo adotado em sistemas urbanos € de 10

minutos, sendo este o tempo de concentracdo adotado.

CONSORCIO PITAGORAS
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3.2.3 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Do volume precipitado sobre a bacia hidrografica, apenas uma parcela atinge a secdo de
controle em estudo, sob a forma de escoamento superficial. 1sso ocorre por perdas devidas ao
armazenamento em depressdes e a infiltracdo no solo. O volume escoado é, portanto, parcela
do volume precipitado, sendo denominado coeficiente de deflivio ou de escoamento
superficial a relacdo entre os dois.

Os coeficientes podem ser obtidos a partir da tabela a seguir, sendo utilizado neste projeto o
valor de: 0,90 para as ruas com pavimento em CBUQ; 0,70 para bloquete; 0,60 para Area
Residencial Multi-unidades, ligadas; 0,40 residencial(suburbana) e 0,30 gramados -solo
compactado- ingreme 7%.

Tabela 3-1 Valores de Coeficiente de Escoamento Superficial

) CDEFIGIE}ITE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
l!nil
Comeércio:
Areas Centrais 0,70 a 0.95
Areas da periferia do centro 0,50a0,70
Residencial:
Areas de uma dnica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a 040
Area de apartamentos 0,50 a 0.70
Industrial:
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0.25
Playgrounds 0,20a0,35
Patio e espaco de servicos de estrada de ferro 0,20 a 0,40
Termrenos baldios 0,10 a 0,30

CONSORCIO PITAGORAS
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Tabela 3-2 Valores de Coeficiente de escoamento Superficial

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
ncll
Ruas:
Asfalto 0,70 a 0,95
Concreto 0,80a0.95
Tijolos 0,70 a0.85
Trajetos de acesso a calgadas 0,752 0,85
Telhados 0,75a0.95
Gramados; solos arenosos:
Plano, 2% 0,05a 0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a 0,15
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto:
Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18a 0,22
Ingreme, 7% 0,15a 0,35

3.3 INTENSIDADE DA CHUVA DO PROJETO (1)

Os estudos hidrologicos possuem como finalidade de qualificar as circunstancias climaticas,
pluviométricas e hidricas da regido de estudo, no municipio de Jodo Monlevade. De forma a
balizar a aplicacdo dos modelos pluviais no dimensionamento das obras necessarias para

adequacdo do sistema de drenagem projetado.

Para o engenheiro, projetista do sistema de drenagem, € importante 0 conhecimento de todas
as fases do ciclo hidrologico, principalmente as fases de precipitacdo e escoamento
superficial, duas variaveis de extrema importancia para um planejamento e dimensionamento

de um sistema de drenagem com a maxima eficiéncia e com o menor custo possivel.

O dimensionamento do sistema de drenagem, quanto a secdo de vazdo, apresenta dois
aspectos distintos. O primeiro corresponde aos estudos hidrolégicos para a fixacao do valor da
vazao a ser empregada e o segundo, de natureza hidraulica, compreende o dimensionamento

propriamente dito do sistema de drenagem para permitir a passagem da descarga.

O primeiro passo no projeto de uma rede de drenagem pluvial é a quantificacdo da agua a ser
escoada. Na maioria dos casos 0s projetos de drenagem referem-se a areas sem registros de
vazdes, portanto as vazdes de projeto devem ser sintetizadas a partir dos dados de

precipitacao.

CONSORCIO PITAGORAS
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Desta forma, séo consideradas neste estudo, principalmente, as precipitacfes que ocorrem na
regido que tem influéncia direta ao projeto, objetivando a determinacdo das estimativas de
cheias maximas provaveis. Entende-se como cheias maximas as fortes precipitaces continuas
com duragdo de no maximo poucas horas, ou segundo o U.S. Corps of Engineers dos E.U.A,
como “a vazdo que pode ser esperada em consequéncia do conjunto mais desfavoravel de
condi¢des meteoroldgicas e hidroldgicas que podem ser razoavelmente consideradas como
caracteristicas da regido geografica interessada, excluindo as combinagBes extremamente
raras”. Essas cheias maximas sero uteis ao dimensionamento das obras de engenharia, como

sistema de drenagem superficial e canalizagéo, alvos deste projeto.

Este estudo tem caracteristicas proprias, por se tratar de uma area mista da cidade de Jodo
Monlevade, parte densamente ocupada e parte composta de vegetacdo densa e plantagdes.
Este fato nos leva a considerar a mudanca das caracteristicas do ciclo hidrolégico ocorridas
nesta area, como a diminuicdo das areas de infiltracdo, o aumento da velocidade de
escoamento, bem como a necessidade de verificagdo dos coeficientes de seguranca a serem

utilizados.

Para o desenvolvimento dos estudos hidrologicos e do projeto de drenagem e canalizacéo,
foram utilizados os critérios adotados pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital —
SUDECAP-PBH.

Para a determinacdo da intensidade pluviométrica foi empregada a seguinte equacéo IDF:

kT
S (t+b)e

Onde:

(1344
1

e [ ¢ a estimativa da intensidade da chuva no local associada ao periodo de retorno
“T” (mm/h);

e K. a. becsdo parametros ajustados com base nos dados pluviométricos da localidade
(horas);

e T éaduracdo da precipitacdo em minutos;

e T é periodo de retorno, em anos.

CONSORCIO PITAGORAS
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4 Plivio 2.1 4

Copyright (2005) ©® GPRH

RELATORIO
Parametros da Equacéo de Intensidade, Duragéo e Frequéncia da Precipitagdo

LOCALIZACAO: MAPA DE LOCALIZACAO:

Localidade: Jodo Monlevade Estado: Minas Gerais
Latitude: 19°48'36"

Longitude: 43°10'25"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 1251,433 _ kxr@
a:0,178 (T+b)¢
b: 11,804

0,739

Figura 1 — Parédmetros da equacao IDF
4 METODOLOGIA DOS CALCULO DE VAZAO

Conforme o roteiro de célculo ja citado anteriormente, o calculo das vazdes foi feito através
do Método Racional (CETESB, 1980). Em conformidade com esta metodologia, a vazéo de

projeto € determinada pela expressao:

Q=0,00278.C.i.A

Onde:

Q € a vazdo méaxima prevista para o periodo de recorréncia, em ma3/s;

0,00278 ¢é o coeficiente de homogeneizacédo das unidades;

C é o coeficiente de escoamento superficial;

| € a intensidade pluviométrica, em mm/h;

A € a area da bacia de contribuicdo, em h.

CONSORCIO PITAGORAS
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Tabela 4-1 — Areas das bacias estudadas

PLANILHA DE ESTUDOS HIDROLOGICOS
BACIA AREA Coef. Esc. tc ho anos Qioanos Qioanos
ha C min mm/h m3/s L/s
1 0,927 0,60 10,00 189,77 0,29 293,45
2 0,372 0,90 10,00 189,77 0,18 176,82
3 0,826 0,60 10,00 189,77 0,26 261,45
4 0,090 0,90 10,00 189,77 0,04 42,87
4A 0,035 0,30 10,00 189,77 0,01 5,52
5 0,037 0,70 10,00 189,77 0,01 13,78
6 0,092 0,60 10,00 189,77 0,03 29,10
7 0,018 0,90 10,00 189,77 0,01 8,39
7A 0,002 0,90 10,00 189,77 0,00 1,15
8 0,008 0,60 10,00 189,77 0,00 2,64
9 0,048 0,60 10,00 189,77 0,02 15,35
10 0,036 0,90 10,00 189,77 0,02 16,93
11 0,071 0,40 10,00 189,77 0,01 14,94
12 0,045 0,40 10,00 189,77 0,01 9,56
13 0,019 0,90 10,00 189,77 0,01 8,80
14 0,070 0,60 10,00 189,77 0,02 22,04
15 0,027 0,60 10,00 189,77 0,01 8,69
16 0,020 0,70 10,00 189,77 0,01 7,28
17 0,007 0,90 10,00 189,77 0,00 3,49
18 0,007 0,30 10,00 189,77 0,00 1,13
19 0,013 0,90 10,00 189,77 0,01 5,99
20 0,046 0,90 10,00 189,77 0,02 21,88
21 0,029 0,30 10,00 189,77 0,00 4,65
22 0,018 0,70 10,00 189,77 0,01 6,55
23 0,041 0,60 10,00 189,77 0,01 12,98
24 0,013 0,40 10,00 189,77 0,00 2,74
25 0,023 0,40 10,00 189,77 0,00 4,90
26 0,014 0,90 10,00 189,77 0,01 6,86
27 0,030 0,60 10,00 189,77 0,01 9,42
28 0,087 0,40 10,00 189,77 0,02 18,34
29 0,029 0,90 10,00 189,77 0,01 13,61
30 0,134 0,60 10,00 189,77 0,04 42,45
31 0,060 0,60 10,00 189,77 0,02 18,94
32 0,074 0,60 10,00 189,77 0,02 23,47
33 0,027 0,70 10,00 189,77 0,01 9,91
34 0,062 0,30 10,00 189,77 0,01 9,88
35 0,077 0,90 10,00 189,77 0,04 36,60
36 0,079 0,90 10,00 189,77 0,04 37,48
37 0,057 0,30 10,00 189,77 0,01 9,01
38 0,031 0,70 10,00 189,77 0,01 11,49
39 0,076 0,60 10,00 189,77 0,02 24,04
40 0,079 0,60 10,00 189,77 0,03 25,11
41 0,030 0,90 10,00 189,77 0,01 14,15
42 0,110 0,40 10,00 189,77 0,02 23,20
43 0,096 0,40 10,00 189,77 0,02 20,36
44 0,022 0,90 10,00 189,77 0,01 10,53
45 0,024 0,60 10,00 189,77 0,01 7,64
46 0,022 0,70 10,00 189,77 0,01 8,14
47 0,042 0,60 10,00 189,77 0,01 13,29
48 0,107 0,60 10,00 189,77 0,03 34,01
49 0,141 0,60 10,00 189,77 0,04 44,63
50 0,019 0,30 10,00 189,77 0,00 3,03
51 0,053 0,90 10,00 189,77 0,03 25,39
52 0,355 0,40 10,00 189,77 0,07 74,89
53 0,064 0,40 10,00 189,77 0,01 13,40
54 0,150 0,40 10,00 189,77 0,03 31,74
55 0,314 0,40 10,00 189,77 0,07 66,19
56 0,389 0,40 10,00 189,77 0,08 82,18
57 0,399 0,40 10,00 189,77 0,08 84,28
58 0,015 0,90 10,00 189,77 0,01 7,02
TOTAL= 1,50 1.504,06

CONSORCIO PITAGORAS
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5 DISPOSITIVOS ADOTADOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para o local foram projetados basicamente os seguintes dispositivos de drenagem:

« Bocas de lobo;

« Pocos de Visita;

« Boca de Bueiro Tubular de Concreto e Valvula Anti-retorno;
« Redes tubulares.

« Sarjetas

+ Sarjetdes

5.1 SARJETAS

Em Jodo Monlevade sera utilizado mesmo critério adotado para Belo Horizonte, definindo o
limite de 1,67 metros para a largura de alagamento nas sarjetas. Uma excecao é admitida para
os trechos iniciais (trecho entre o divisor de adguas e a primeira boca-de-lobo) das vias locais
(vias com até 15 m de largura), onde se adota uma largura de alagamento méaxima de 2,17 m

para o caudal de escoamento.

PASSEID
-] FAlXA DE ALAGAMENTC

PISTA
27

BRSETA

-
DECLMIORDE

Figura 2 — Sarjeta — Se¢éo Tipica

(14

Em funcdo da faixa de alagamento e do padrdo da sarjeta, as alturas “y” da ldmina d’agua nas

guias dos passeios alcancardo os valores indicados na tabela abaixo.

Tabela 5-1 — Altura da 1Amina d’agua nas guias dos passeios

Altura "y" (cm)
Sarjeta Largura do alagamento na sarjeta (m)
padrao 1,67 217
A 5,0 6.5
B 11,0 125
C 16,0 17,5
= CONSORCIO PITAGORAS
Consorcio Pitégoras Arquivo: MMD-EXE-DRE-JM-DRENRUAB-0101-REV01
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Neste projeto adotou-se sarjetas com modulacdo padronizada, do Tipo B — SUDECAP. O

quadro abaixo relaciona as dimensdes padrdes para as sarjetas

Profundidade maxima H=15cm

Lamina d’agua maxima maximarum ¥ =15 cm

Lamina d'dgua maxima para evitar

transbordamento y.= 13 em
Largura W = B0 cm
Declividade minima [ = 0,004 mim
Yelocidade minima do escoamento wmin = 3,73 mds
Yelooidade maxima do escoamenta vmax = 3 50 mis

Fonte: WILKEN(1978)
A capacidade teorica da sarjeta foi calculada considerando que o canal é triangular e usando a

seguinte equacao:

1 s = .
Qo=0375% I7/2 x= X Yo'/3
It

Onde:

e Qo0 = Vazdo descarregada (m?3/s)

e | = Declividade do terreno (m/m)

e z = Tangente do angulo entre a sarjeta e a guia
e n = NUmero de Manning

¢ Yo = Lamina d’4gua méaxima

A declividade usada utilizada para os calculos foi a média das declividades do terreno entre 0s
condutos da galeria. A profundidade da sarjeta foi dimensionada em 15 cm e adotada uma
lamina maxima de para evitar transbordamento de 13 cm. A largura da sarjeta foi adotada
como 60 cm. A tangente do angulo entre a sarjeta e a guia é dada pela razao entre a largura da

sarjeta e a altura da 1dmina d’agua. O “n” adotado foide 0,016.
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5.2 SARJETOES

Os sarjetdes sdo uma espécie de calha que serve para guiar as &guas da chuva em certa
direcdo. Trata-se de uma valeta rasa, colocada na confluéncia das ruas, que permite a

passagem dos veiculos, a0 mesmo tempo que dirige as aguas na direcdo proposta.

Os sarjetdes, apresentados na figura abaixo, sdo dispositivos de encaminhamento de fluxo
superficiais, assim como as sarjetas. S&o utilizados para interligar pontos baixos proximos e
continuos sem a necessidade de bocas de lobo e galerias subterraneas. Os sarjetdes séo
formados pela prdpria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas, formando calhas, que
servem para orientar o fluxo das &guas que escoam pelas sarjetas (AZEVEDO NETTO,
2015).

TET
Medidas SARJETAO CORTE TRANSVERSAL 2
em metros < 07415 > 3
Inclinagdo 10% Inclinagao 10% ::
Leito 14 3 14 7, 01 01149 14 %14 Leito :
e L N L I L T e
14 [Too
Paralelepipedo
Areia 2 ) J de qvam’to
rlwéslt:)%cie i - PO W s v s o 4 IR § Medidas em cm
Numero de paralelepipedos ~
| varidvel com a largura CORTE TRANSVERSAL
Figura 3 - Sarjetdo
ﬁ CONSORCIO PITAGORAS
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Tabela 5-2 — Dimensionamento Sarjeta de Boca de Lobo

CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETA E BOCA DE LOBO

Dados de Entrada:

Sarjeta

Tipo: | E ﬂ
Revestimento: n= 0,013 | COMCRETOLISO |

Via

Revestimento: n= 0,006 | CEUG ﬂ
Declividade Longitudinal Minima: | 0.5 |

Incremento de Decliv. Longitudinal: | 0.5 |

Declividade Transversal (aprox. ) | 305 |

Boca de Lobo

Local: | GREIDE CONTINUO |

Tipo: | DUFLA COMEIMADS, |
Grelha: m= B.5 | VARIAS BARRAS TRANSVERSAIS  w |

Dados de Saida:

Sarjeta Boca de Lobo
Obzervacies
i Q(lis) W (mis) 0y + Q= qli=) &
0,5% 43 2327 0, 7621 0,0000| 432327
1,0% 61,1403 1,0778 0,0000| 61,1402
1,5% 74 8812 1,3201 0,0001 74 8812
2,0% 86 4554 1,5243 0,0001 86 4653
2.5% 956713 1,7042 0,0001 96 6712

3,0% 105,85881 1,8665 0,0001( 105 8580

3,5% 114 3830 20184 00001 114 3328

4,0% 1222808 21557 00001 1222804

4,5% 1259,6581 2 2064 0,0001( 12596580

3,0% 138, 7138 24101 00002 1387137

3,5% 143 3867 25278 0,0002| 143 3865

6,0% 149 7625 26401 0,0340| 1487285

6,5% 1558777 2 7480 00532 1558245

7,0% 161, 7820 28517 0,069%( 161 6520

7,9% 167,4395 29518 0,0847| 167 3549

&,0% 1729308 30486 00878 1728330

&,5% 178,2530 31424 01097 1781433

9,0% 1834208 3,2335 01205 1833003

9 5% 188 4470 3,321 01305 1883165

10,0% 183 3425 34084 01387 1532025

10,5% 188 1172 3,4526 01483 157 9585

11,0% 2027754 3,5748 01583 2026231

11,5% 207 3388 3,6551 01635 2071728

12,0% 2117582 37337 0711 2116251

12,5% 216,1635 3,8107 01779 2159857

13,0% 220 4444 3,6862 01844 220 2601

13,5% 224 5437 3,9602 015908| 224 4532
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Tabela 5-3 - Dimensionamento Sarjeta de Boca de Lobo

CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETA E BOCA DE LOBO

Dados de Entrada:

Sarjeta

Tipo: | B LI

Revestimento:  n= 0,013 | CONCRETO LISO |

Via

Rewvestimento: n= 0,015 | BLOGUETE LI
Declividade Longitudinal Minima: | 0,5% |

Incremento de Decliv. Longitudinal:| 0,5% |

Declividade Transwversal (aprox.): | 3,0% |

Boca de Lobo

Local: | GREIDE COMTIMNUC - |
Tipo: | SIMPLES COMBINADA - |
Grelha: m = 6,6 |V15¢RIAS BARFRAS TRANSWVERSAIS v |

Dados de Saida:

Sarjeta Boca de Lobo
} Obsenvacdes
i QUr9) | vmis) | ar+az | qls) ¢
0,5% 43,7154 0,7707 0,0000 43,7154
1,0% 61,8230 1,0899 0,0001 61,8229
1,5% 75,7173 1,3348 0,0200 75,6973
2,0% 87,4309 1,5413 0,0513 87,3796
2,5% 97,7507 1,7232 0,0719 97,6787

3,0% 107,0805 1,8877 0,0875| 106,9930

3,5% 115,6602 2,0390 0,1002| 115,5600

4,0% 123,6459 2,1797 0,1110] 123,5349

4,5% 131,1463 2,3120 0,1206| 131,0257

5,0% 138,2403 2,4370 0,1293| 138,1111

5,5% 144,9877 2,5560 0,1372| 144,8505

6,0% 151,4347 2,6696 0,1447] 151,2900

6,5% 157,6182 2,7786 0,1516| 157,4666

7,0% 163,5682 2,8835 0,1583| 163,4099

7,5% 169,3091 2,9847 0,1646| 169,1446

8,0% 174,8617 3,0826 0,1706| 174,6912

8,5% 180,2433 3,1775 0,1764| 180,0670

9,0% 185,4689 3,2696 0,1819| 185,2869

9,5% 190,5512 3,3592 0,1873| 190,3638

10,0% 195,5014 3,4465 0,1925| 195,3088

10,5% 200,3293 3,5316 0,1976| 200,1317

11,0% 205,0436 3,6147 0,2025]| 204,8410

11,5% 209,6518 3,6959 0,2073| 209,4445

12,0% 214,1610 3,7754 0,2120| 213,9490

12,5% 218,5772 3,8533 0,2166| 218,3606

13,0% 222,9058 3,9296 0,2210| 222,6848

13,5% 227,1520 4,0044 0,2254| 226,9266

14,0% 231,3203 4,0779 0,2297| 231,0906

14,5% 235,4148 4,1501 0,2339| 235,1809

15,0% 239,4393 4,2211 0,2380| 239,2013
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Tabela 5-4 - Dimensionamento Sarjeta de Boca de Lobo

CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETA E BOCA DE LOBO

Dados de Entrada:

Sarjeta

Tipo: | B LI

Rewestimento: n= 0,013 | COMNCRETO LISO LI

Via

Revestimento: n= 0,016 |CBUQ LI
Declividade Longitudinal Minima: | 0,5% |

Incremento de Decliv. Longitudinal:| 0,5% |

Declividade Transversal (aprox.): | 3,0% |

Boca de Lobo

Local: |GREIDECONTINUO vl
Tipo: | DUPLA COMBINADA - |
Grelha: m = 6,6 |V;E\RIAS BARRAS TRANSVERSAIS b |

Dados de Saida:

Sarjeta Boca de Lobo
i QWs) | Vmis) | ar+as | qls) ObsenagGes
0,5% 43,2327 0,7621 0,0000 43,2327
1,0% 61,1403 1,0778 0,0000 61,1402
1,5% 74,8812 1,3201 0,0001 74,8812
2,0% 86,4654 1,5243 0,0001 86,4653
2,5% 96,6713 1,7042 0,0001 96,6712

3,0% 105,8981 1,8669 0,0001| 105,8980

3,5% 114,3830 2,0164 0,0001( 114,3829

4,0% 122,2806 2,1557 0,0001( 122,2804

4,5% 129,6981 2,2864 0,0001| 129,6980

5,0% 136,7138 2,4101 0,0002| 136,7137

5,5% 143,3867 2,5278 0,0002( 143,3865

6,0% 149,7625 2,6401 0,0340( 149,7285

6,5% 155,8777 2,7480 0,0532| 155,8245

7,0% 161,7620 2,8517 0,0699( 161,6920

7,5% 167,4396 2,9518 0,0847( 167,3549

8,0% 172,9308 3,0486 0,0978| 172,8330

8,5% 178,2530 3,1424 0,1097( 178,1433

9,0% 183,4208 3,2335 0,1205( 183,3003

9,5% 188,4470 3,3221 0,1305| 188,3165

10,0% 193,3426 3,4084 0,1397( 193,2029

10,5% 198,1172 3,4926 0,1483( 197,9689

11,0% 202,7794 3,5748 0,1563| 202,6231

11,5% 207,3368 3,6551 0,1639| 207,1729

12,0% 211,7962 3,7337 0,1711( 211,6251

12,5% 216,1635 3,8107 0,1779( 215,9857

13,0% 220,4444 3,8862 0,1844| 220,2601

13,5% 224,6437 3,9602 0,1906( 224,4532

14,0% 228,7660 4,0329 0,1965[ 228,5695

14,5% 232,8153 4,1043 0,2023| 232,6130

15,0% 236,7953 4,1744 0,2078[ 236,5875
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53 BOCASDE LOBO

As bocas-de-lobo sdo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais, que escoam nas
sarjetas, encaminhando-as aos pocos de visita ou as caixas de passagem através dos tubos de
ligagé&o.

As bocas-de-lobo foram projetadas de maneira a captar toda a vazdo de contribuicdo
proveniente das bacias de contribuicdo da area em estudo, e encaminhar as aguas coletadas

para os trechos de redes projetadas, até o lancamento final.

O tipo de boca-de-lobo considerada para o referido projeto foi a boca de lobo tipo A — padréo
SUDECAP, possui 0 conjunto quadro, grelha e cantoneira em ferro fundido nodular e

sendo utilizadas a simples com cantoneira e a dupla com cantoneira.

Figura 4 —Boca de Lobo em Cantoneira
54 POCOSDE VISITA
Sé&o os dispositivos em pontos convenientes do sistema de rede para permitir:

e Mudanca de direcéo;
e Mudanca de declividade;

e Inspecdo e limpeza da rede.

Os pocos de vista utilizados, sdo os padronizados pela SUDECAP dos tipos A,B,C.
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55 BOCA DE BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO E VALVULA ANTI-
RETORNO

Bocas ou Alas sdo dispositivos utilizados para protecdo da saida da rede de drenagem, sendo
executados ao final da rede. No projeto desenvolvido serdo implantadas duas bocas de bueiro
tubular de concreto padrdo DNIT, com didmetros de 800mm e 1000mm. Nas bocas seréo
acopladas valvulas de contrafluxo a fim de evitar o retorno da agua na rede nos periodos de
cheia do Rio Piracicaba.

As vélvulas de contrafluxo ou anti-retorno sdo feitas em aco inox, incorporada uma
membrana de policloropropeno em forma de cone que permite que o fluxo passe na diregdo
desejada e veda a tubulagdo em caso de refluxo na rede.

>

Figura 5 — Boca de Bueiro Tubular de Concreto — Fonte (DNIT 2006)

5.6 REDES TUBULARES

As redes foram projetadas no eixo das vias, com a finalidade de conduzir as aguas pluviais

nelas lancadas através das bocas-de-lobo.

O projeto para estas redes utilizou tubos de concreto que apresenta um coeficiente de
rugosidade n = 0,014. Para o calculo hidraulico destas redes funcionando como condutos

livres e escoamento uniforme, sdo validas as seguintes equacoes:
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Chezy: V = C*(RH*1)1/2
Segundo Manning: C = (RH/n)1/6
Da equacéo da Continuidade: Q=AvV

Onde:

« Q =vazédo, m¥s;

. A = éarea de escoamento, m?;

« P =Perimetro molhado, m;

« RH = Raio Hidraulico = A/P

« 1= Declividade, m/m;

« n = coeficiente de rugosidade segundo Manning.

Combinando-se a formulacéo obtém-se:

Ry 7 %j?
U==- =
n
Onde:
« U = velocidade média, m/s;
« RH = raio hidraulico, m;
« i =declividade média do conduto, m/m;

. n = coeficiente de rugosidade. O valor do coeficiente de rugosidade “n” adotado para os

calculos de velocidade foi de 0,014, equivalente ao tubo de concreto.

No dimensionamento do sistema de microdrenagem foi observada uma borda livre minima de

20% do didmetro nominal da rede.

A Tabela 5-5Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta a planilha de

dimensionamento da rede de aguas pluviais.
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Tabela 5-5 — Planilha de dimensionamento da rede de drenagem

PLANILHA DE CALCULO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DA REDE COLETORA DE AGUAS PLUVIAIS
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6 CONCLUSAO

O executor do projeto de drenagem deverd procurar de maneira integral atender a todos os
requisitos deste memorial descritivo em conjunto com as plantas de projeto e atender a todas
as normas e regulamentos nele disposto para a execucao das obras. Tanto o0 projeto quanto a
execucdo devem estar em conformidade com as ARTs e 0s demais documentos que servirdo
de parametros para execugdo das obras. Pequenos ajustes podem ocorrer na execucdo, desde

que autorizados previamente pela fiscalizagéo.
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7 RESPONSABILIDADE TECNICA

JULIANA GONGCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL
CREA: MG 239,787/D
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